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NÁŠ rozhovor! 



Rozhovor s Ing. Michalom 
Rafajom, jednatelem firiem 
Eling Bohemia, s. r. o. Kunovi- 
ce (CR) a ELING, s. r. o. Nová 
Dubnica (SR) o nových obchod- 
ných aktivitách z oblasti elek- 
tromagnetickej kompatibility 
(EMC). 

Na výstavě Ampér 2003 jste ve 
vaší expozici představili firmu 
KE KITAGAWA. Co vás vedlo 
k rozšíření sortimentu o kompo- 
nenty pro oblast elektromagne- 
tické kompatibility (EMC)? 

Firmy Eling sa od roku 1990 za- 
meriavajú na dodávky mechanických 
konštrukčných dielov pre elektroniku. 
Sú to predovšetkým přístrojové skřín- 
ky firmy BOPLA. V polovici deváťde- 
siatych rokov začal aj naše krajiny 
(ČR i SR) obchádzať strašiak EMC. 
Nutnost’ certifikácie výrobkov a ne- 
skór vystavovanie prehlásenia o zho- 
de vyvolávala u mnohých výrobcov 
elektronických systémov hrózu. 

Mnohé funkčně a dizajnovo vyni- 
kajúce výrobky sa stali po povinných 
skúškach v EMC laboratóriách nepo- 
užitelnými. Památám si ztohto obdo- 
bia viaceré úsměvné příhody, keď vý- 
robca bol ochotný urobit’ hocičo, len 
aby mu přístroj prešiel, samozřejmé 
okrem jeho „odrušenia 11 . 

Táto situácia sa dotkla aj našej fir- 
my. Už nestačilo skřínky pre elektro- 
niku iba předávat’, ale vel’mi často 
musíme zákazníkovi vyriešiť kom- 
pletný problém EMC jeho prístroja, 
ak chceme, aby přístroj umiestnil 
do našej skřínky. Připomínám, že 
váčšina námi dodávaných skriniek 
je vyrobená z plastu. A právě firma 
KE KITAGAWA je firma, ktorá dodá- 
vá ucelený sortiment komponentov 
na riešenie problémov EMC. 

Můžete tedy prosím našim čte- 
nářům představit sortiment této 
firmy? 

Obchodný slogan firmy KE Kl- 
TAGAWA znie: Tienenie - zemne- 
nie - filtrácia. Tieto šlová výstižné 
charakterizujú principiálně kroky, kto- 
ré je potřebné vykonat’ na dosiahnu- 
tie příslušného stupňa EMC. A do 
týchto troch skupin sa dajú zařadit’ aj 
výrobky tejto firmy. 

Popsal byste nyní podrobněji 
jednotlivé výrobkové podskupi- 
ny? 

Tieniace prvky KE KITAGAWA 
slúžia na doplňkové odtienenie elek- 



Příklady stínících prvků 


ironických systémov, ktoré sú zabu- 
dované v kovových skřínkách, alebo 
v pokovených plastových skřínkách, 
leh úlohou je vysokofrekvenčně utěs- 
nit’ tieniaci obal alebo kryt tak, aby sa 
zamedzilo prenikaniu elektromagne- 
tického pol’a dovnútra, alebo von. Fa- 
radayovu klietku si dokážeme všetci 
představit’, ale vytvořit’ ju v reálných 
podmienkach, kedy kryt musí okrem 
tieniacich funkcií plnit’ aj estetické, 
mechanické, bezpečnostně a mnohé 
iné, nie je jednoduché. A právě rožne 
pružné kontakty, opletenia, kovové 
fólie, kombinované tesnenia proti elek- 
tromagnetickému pólu , vodě a pra- 
chu, tieniace šitá a mriežky a ďalšie 
desiatky komponentov vel’mi uíahču- 
jú prácu konštruktéra. 

Komponenty na zemnenie zabez- 
pečujú spoíahlivé vodivé prepojenie 
častí s rovnakým potenciálom vo 
vnútri prístroja, ako aj prístrojov na- 
vzájom. Skúsení rádioamatéri iste 
potvrdia, že híadať zdroj rušenia má 
význam až po dókladnom poprepá- 
janí všetkých zariadení na spoloč- 
ný potenciál. Slovo uzemnit’ je vý- 
stižnejšie, aj keď tzv. zem je často 
virtuálna. 

A tam, kde tienenie a zemnenie 
nepomáhá, prichádza na rad filtrá- 
cia. Tým nespochybňujem nutnost’ 
filtrácie už v principiálnom návrhu za- 
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Dělené filtrační ferity 


riadenia, veď napr. filter na vstupe 
alebo výstupe akéhokoívek meniča je 
absolútna nutnost’. Tieto filtre váčši- 
nou zachytia až 99,99 % nežiadúcich 
produktov, ale v mierke decibelov to 
je len 40 dB. A napriek tomu má naše 
zariadenie v niektorej oblasti spektra 
„hrb“, ktorý o 5 až 10 dB převyšuje 
normou stanovenú úroveň. 

Čo potom? Nastupuje EMC - al- 
chýmia. Veíkými pomocníkmi pri 
tomto EMC - bádaní sú právě špe- 
ciálne ferity firmy KE KITAGAWA, 
ktoré sa jednoducho navlečú na pří- 
vody, prepoje vo vnútri prístrojov, 
alebo vývody výkonových spínacích 
súčiastok. 

Výsledky sú často prekvapujúce. 
Dokážu potlačit’ nežiadúce vyžarova- 
nie od 3 do 12 dB, v závislosti od 
frekvenčného pásma. Exaktných 
vývojárov móžem potěšit’, že KE Kl- 
TAGAWA poskytuje vo svojich kata- 
lógoch podrobné charakteristiky všet- 
kých prvkov. 

Zvláštnu ponuku tvoria cievky vo 
vyhotovení SMD pre malé a středné 
výkony, ktoré móžu sl úžit’ aj ako 
funkčné prvky elektronických obvo- 
dov. 

Jste známý také jako aktivní ra- 
dioamatér, který se věnuje hlavně 
konstrukcím v pásmech UKV. 
Našel jste v sortimentu KE Kl- 
TAGAWA také něco pro radioa- 
matérskou menšinu? 

V principe celý sortiment tejto fir- 
my je vhodný aj pre rádioamatérske 
konštrukcie. Aké dóležité je mať do- 
konale odtienený koncový stupeň, vie 
snáď každý. Ak sa ale zakryje otvor 


Regulátory napětí 
s malým úbytkem 
i odběrem 

Šest nových integrovaných ob- 
vodů regulátorů napětí s malým 
úbytkem (LDO) - NCP551, NCP552, 
NCP553, NCP561, NCP562 a NCP563, 
uvedla na trh firma ON Semiconductor 
( www.onsemi.com ). Obsahují zdroj 
referenčního napětí, dělič pro nasta- 
vení výstupního napětí, chybový zesi- 
lovač, výkonový tranzistor PMOS a 
obvody ochran proti proudovému a 
tepelnému přetížení. Přesnost vý- 
stupního napětí je 2 %. V jednom 
z pouzder, v nichž jsou nabízeny 
- SC82-AB (dále SOT-23, TSOP-5), 
patří k nejmenším LDO s klasickými 


pre vetranie koncovej koaxiálnej elek- 
troniky krytom z dierovaného plechu, 
nesmie sa čudovať, že pole v jeho 
blízkosti dosahuje hodnoty až 100 V/m, 
čo je viacej, ako pole od vzdialenejšej 
vysielacej antény. Špeciálne mriežky 
a kryty větracích otvorov dokážu toto 
vyžarovanie znížiť na stotinu. Čo zna- 
mená „zohnať“ vhodné fosforbronzo- 
vé pásy na „okontaktovanie 11 koaxiál- 
nej elektroniky, vie len praktik. KE 
KITAGAWA ponúka desiatky typov 
róznych profilov z fosforbronzu, ktoré 
sa dajú aj tomuto účelu dobré prispó- 
sobiť. 

Na závěr pripomeniem ešte vel’mi 
široký sortiment „zacvakávacích 11 
feritov, ktoré je možné umiestniť na 
všetky vývody, idúce zo zariadenia 
a zabránit nekontrolovanému šíreniu 
elektromagnetických vín po plášťoch 
káblov. leh výhodou je, že nie je po- 
třebné před montážou rozoberať ká- 
ble. Ocenia ich hlavně panelákoví ra- 
dioamatéři, ktorí mávajú najváčšie 
problémy s rušením rozhlasu a tele- 
vízie. 

A na závěr jednu uštěpačnou 
otázku. Co znamenalo házení 
syrových vajíček ve vaší expo- 
zici na výstavě Ampér? 

Išlo o malé odřahčenie, firma KE 
KITAGAWA je aj výrobcom špeciál- 
nych materiálov na báze silikónov, 
ktoré sú určené na tlmenie mecha- 
nických vibrácií a rázov, ktorým sú 
elektronické přístroje často vystavo- 
vané najma v mobilných zariadeni- 
ach. A právě hádzaním vajíčka do 
podložky z tejto hmoty sme demon- 
štrovali jej tlmiace účinky. Ani v jed- 
nom případe sa vajíčko hodené celou 
silou do podložky nerozbilo. Samo- 
zřejmé, podařilo sa to niekořkým vti- 
pálkom, ktorí naschvál netrafili pod- 
ložku. 

Děkuji vám za rozhovor. 

Připravil ing. Josef Kellner. 


vývody. Rovněž velmi malou vlastní 
spotřebou 2,5 až 3 pA se řadí ke 
špičce. 

Jsou určeny k napájení subsysté- 
mů napětím od 1,5 do 5 V, zvláště 
v bateriemi napájených přenosných 
elektronických přístrojích, jako jsou 
mobilní telefony, přehrávače CD, ka- 
pesní počítače, kamkordéry, digitální 
fotoaparáty. 

Obvody NCP55x mají maximální 
vstupní napětí 12 V, NCP56x 6 V. 
Žádný z uvedených regulátorů nevy- 
žaduje blokovací kondenzátor, a tak 
se uvolňuje cenné místo na deskách 
s plošnými spoji. Obvody NCP551, 
NCP552, NCP561 , NCP562 mají vý- 
vod ENABLE, kterým lze vypnout na- 
pájení právě nepotřebných částí sys- 
tému. 

JH 
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Váňa, V.: Mikrokontroléry At- 
mel AVR - popis procesoru a 
instrukční soubor. Vydalo na- 
kladatelství BEN - technická li- 
teratura, 336 stran B5, obj. číslo 
121125, 399 Kč. 

Publikace klade za cíl seznámit českého 
čtenáře především s architekturou AVR a se 
souborem instrukcí, který je zpracován velmi 
přehledně a názorně. Tato příručka má spí- 
še poskytovat teoretický základ, potřebný při 
čtení dalších publikací, týkajících se již prak- 
tických konstrukcí či programování. Na ko- 
nec zařadil autor i kompletní konstrukci ISP 
programátoru s AT90S1200. 

Váňa, V.: Mikrokontroléry At- 
mel AVR - Assembler. Vydalo 
nakladatelství BEN - technická 
literatura, 144 stran B5 + CD, 
obj. číslo 121135, 249 Kč. 

Publikace poskytuje základní informace 
důležité pro aplikaci jednočipových mikro- 
kontrolérů AVR firmy ATM EL. Klade si za cíl 
seznámit především začátečníky s tvorbou 
programového vybavení pro mikrokontroléry 
AVR. Volně navazuje na výše zmíněnou knihu. 

Ve druhé části knihy je uvedeno pro za- 
čátečníky několik jednoduchých, avšak úpl- 
ných programů, odzkoušených s procesorem 
AT90S851 5 ve startkitu uvedeném v příloze. 
Na doprovodném CD jsou kromě příkladů a 
softwarových balíků umístěna i „klišé 11 všech 
čtyř přípravků (programátoru ISP a tří start- 
kitů). 

Knihy si můžete zakoupit nebo objednat na dobír- 
ku v prodejně technické literatury BEN, Věšínova 5, 
100 00 Praha 10, tel. 2 7482 0411, 2 7481 6162, fax 
2 7482 2775. Další prodejní místa: Jindřišská 29, Praha 1, 
sady Pětatřicátníků 33, Plzeň i; Cejl 51, Brno; Českobratrská 
17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na Inter- 
netu: www.ben.cz. Zásielková služba v SR: Anima, ani- 
ma@dodo.sk, Slovenskej jednoty 10 (za Národnou 
bankou SR), 040 01 Košice, tel/fax (055) 6011262. 
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AR ZAČÍNAJÍCÍM A MÍRNĚ POKROČILÝM 


Elektronické 

obvody 

Klopné obvody s tranzistory 

Tranzistory lze využít ke konstrukci 
různých klopných obvodů. Proč však 
používat v klopných obvodech tranzis- 
tory, když je k dispozici tolik různých 
typů integrovaných obvodů? V někte- 
rých případech může být zapojení 
s tranzistory jednodušší. V tomto seri- 
álu jsou však hlavní důvody didaktic- 
ké: klopný obvod s tranzistory není jen 
černá skříňka, je to obvod, který si 
můžeme navrhnout, změřit, a pokud 
použijeme tranzistory z různých vra- 
ků, i prakticky zadarmo postavit a vy- 
zkoušet. 

Bistabiln klopný obvod 
(BKO) 

Je to obvod, který může mít dva sta- 
bilní stavy. Jeho základní zapojení se 
dvěma tranzistory je na obr. 4. 



Obr. 4. Bistabiln í klopný obvod 
s tranzistory 

V zapojení může být otevřen jen je- 
den z tranzistorů: buď je otevřený TI 
a T2 je zavřený, nebo je otevřený T2 
a TI je zavřený. Pokud mají použité 
rezistory vhodný odpor, nemůže jiný 
stav nastat. Předpokládejme, že je ote- 
vřen TI. Napětí na kolektoru TI bude 
velmi malé (řádu desítek milivoltů), 
rezistorem Rb2 nebude procházet do 
báze T2 žádný (nebo jen zanedbatel- 
ný) proud a T2 bude uzavřený. Proud 
procházející přes rezistory Rc2 a Rbl 
do báze TI musí být tak velký, aby 
udržel tranzistor TI otevřený. Z tohoto 
požadavku snadno určíme maximální 
odpor rezistoru Rbl. Zanedbáme-li 
malý úbytek napětí na otevřeném tran- 
zistoru, prochází kolektorem TI proud 
l c =U b /Rc'\. Minimální proud báze je 
určen proudovým zesilovacím činite- 
lem tranzistoru. Rozsah tohoto para- 
metru najdeme pro daný typ tranzisto- 
ru v katalogu, případně si proudový 
zesilovací činitel změříme. Minimální 
proud báze spočítáme: l B = Iq^fe- 

Zbývá určit odpor rezistoru Rbl. 
Proud do báze TI prochází nejen přes 


Rbl, ale také přes kolektorový rezis- 
tor Rc2. Odpor Rc2 zvolíme podle 
potřeby, podobně jako jsme zvolili 
Rcl. Odpor rezistoru Rbl pak musí- 
me o odpor Rc2 zmenšit. Na bázi tran- 
zistoru TI je přibližně napětí 
U BE - 0,5 V. Teď už máme všechny 
potřebné údaje a z Ohmová zákona 
spočítáme Rb^=(U b - U BE )/I B - Rc2. 

Takto jsme spočítali maximální 
odpor rezistoru Rbl. V extrémním pří- 
padě můžeme odpor Rbl zmenšit až 
k nule. Pak je však vhodné zkontrolo- 
vat, nepoteče-li do báze TI přes re- 
zistor Rc2 příliš velký proud, který by 
mohl tranzistor zničit. Maximální 
proud báze bývá v katalogu označen 
jako I q/jjqx - 

Pokud jsme zvolili Rcl = Rc2 a 
použili shodné tranzistory, použijeme 
Rb2 = Rb'\. Tak tomu je i v případě 
jednoduchého pokusného zapojení na 
obr. 5. Základní zapojení z obr. 4 je 
doplněno o dvě LED zapojené v sérii 
s kolektorovými rezistory a dvěma tla- 
čítky. Po připojení napájecího napětí 
se rozsvítí jedna z LED. Která to bude, 
závisí na drobných odchylkách ve 
vlastnostech použitých tranzistorů a 
rezistorú. Při opakovaném připojení 
napájecího napětí to bude většinou ta- 
táž LED. Svítí-li LED1, je otevřen TI 
a naopak. Stiskneme-li tlačítko např. 
v bázi tranzistoru TI, zkratujeme jeho 
bázi na společný vodič a tím jej „ná- 
silně“ uzavřeme. Proudem protékají- 
cím přes Rcl a Rb2 se otevře T2. Ten- 
to stav zůstane zachován i po uvolnění 
tlačítka, protože na kolektoru T2 je tak 
malé napětí, že do báze T2 nemůže 
procházet žádný proud. Z hlediska 
funkce je úplně jedno, zda jsou do 
obvodu tlačítka připojena podle obr. 5 
nebo 6. V druhém případě však při 
překlopení obvodu prochází tlačítkem 
větší proud. 



Obr. 5. Pokusné zapojení BKO 
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Obr. 6. Varianta zapojení BKO 


Pokud jste si vyzkoušeli zapojení 
z obr. 5 nebo 6, jistě jste si všimli, že 
zatímco jedna LED svítí plným jasem, 
druhá stále trochu svítí. Tento jev je 
způsoben proudem procházejícím 
přes rezistor Rbl, resp. Rb2. 



Varianta BKO s tranzistory MOS- 
FET je na obr. 7. Aby obvod fungoval, 
musí být napájecí napětí větší, než je 
napětí gate potřebné pro otevření tran- 
zistoru. U standardních tranzistorů je 
toto napětí asi 4 až 5 V, u typů urče- 
ných pro napojení k logickým obvo- 
dům jen 1 až 3 V. Naopak maximální 
povolené napětí mezi gate a source 
určuje i maximální napájecí napětí 
(zpravidla 20 V). 



Obr. 8. Bi sta bil ní klopný obvod 
s doplňkovými tranzistory 


Zapojení BKO s doplňkovými tran- 
zistory je na obr. 8. Na rozdíl od před- 
chozích obvodů jsou oba tranzistory 
buď otevřeny, nebo zavřeny. Zde je 
obvod použit pro spínání malé žárov- 
ky nebo LED. Stiskneme-li tlačítko Tli , 
připojí se žárovka na napájecí napětí. 
Současně se přes rezistor R1 otevře 
TI a přes něj začne procházet proud 
do báze T2. T2 se otevře a žárovka 
zůstane rozsvícená i po uvolnění tla- 
čítka. Po stisknutí TI2 se zkratuje báze 
T2 s emitorem, T2 se uzavře a žárov- 
ka zhasne. Rezistory R2 a R4 jsou dů- 
ležité pro spolehlivé uzavření tranzis- 
torů. Výhodou tohoto zapojení je 
zanedbatelná spotřeba v rozepnutém 
stavu. 

Po malé úpravě lze zapojení modi- 
fikovat pro zátěž s velkým odběrem. 
Na místě T2 použijeme tranzistor 
MOSFET dimenzovaný na požadova- 
ný proud a rezistor R3 nahradíme 

zkratem. wu 

VH 
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Digitální technika 
a logické obvody 

(Pokračování) 

Kombinační 
logické obvody 

Logické obvody jsou obvody, které 
pracují podle definovaného logického 
schématu a plní tak různé logické 
funkce. Dělíme je do dvou základních 
skupin - na kombinační a sekvenční. 
U kombinačních logických obvodů 
závisí stav výstupů pouze na okamži- 
tých stavech (kombinaci) vstupů. Ne- 
dochází zde k žádnému paměťovému 
efektu, pomineme-li krátké zpoždění 
vznikající při průchodu signálu elek- 
tronickými obvody. Chování takových 
obvodů tak můžeme vždy popsat ně- 
jakou logickou funkcí. Obvody, které 
realizují základní logické funkce, na- 
zýváme hradla. Kromě hradel může- 
me mezi kombinační logické obvody 
zařadit též např. sčítačku, dekodér 
nebo multiplexer. 

Sekvenční logické obvody obsahují 
paměťové členy, které způsobují, že 
stav jejich výstupů závisí nejen na 
okamžitých hodnotách vstupů, ale též 
na předchozích stavech obvodu. Pro 
jednoznačné určení výstupních signá- 
lů je tedy potřeba kromě okamžitých 
vstupních hodnot znát též sekvenci 
jejich předchozích změn. Sekvenční 
logické obvody jsou zpravidla složitěj- 
ší a budeme se jim věnovat později. 

K realizaci logických obvodů pou- 
žíváme speciální integrované obvody 


s předdefinovanými funkcemi, popř. 
takové, jejichž funkci lze naprogramo- 
vat. Od ostatních součástek se liší tím, 
že pracují pouze s logickými signály 
0 a 1, které jsou zde reprezentovány 
definovanými napěťovými úrovněmi. 
Dnes existuje několik typových řad 
logických integrovaných obvodů, kte- 
ré se liší nejen vstupními a výstupní- 
mi napěťovými úrovněmi, ale i mno- 
hými dalšími parametry (napájením, 
rychlostí, spotřebou, ...). Podrobně se 
s nimi seznámíme později. 

V tab. 18 jsou uvedeny schematic- 
ké značky základních logických hra- 
del. V prostředním sloupci jsou vyob- 
razeny značky podle americké normy 
ASA, se kterými se můžete v součas- 
né době setkat nejčastěji. V pravém 
sloupci můžete vidět dříve používané 
schematické značky. Najdete je ze- 
jména ve starší literatuře a katalozích, 
ale používají je i někteří současně pí- 
šící autoři. Z prve zmiňovaných zna- 
ček je podle mého názoru na první po- 
hled patrná funkce hradla, aniž byste 
museli luštit jakékoliv znaky. Schéma 
zapojení je pak průhlednější, zejmé- 
na pro začátečníky, a proto se jich 
budeme v následujícím výkladu držet. 
Značky v pravém sloupci mají naopak 
výhodu ve snadnějším grafickém zná- 
zornění. Tak jak bychom intuitivně 
předpokládali, představuje levá část 
vstup a pravá výstup hradla. Zatímco 
výstup je zpravidla jen jeden, vstupů 
můžou mít hradla AND, OR, NAND 
a NOR i více než dva, stejně jako 
může součtová a součinová logická 
funkce pracovat s více proměnnými. 
Vyrábějí se i osmivstupová hradla. 
Malý kroužek u některých značek plní 
funkci invertoru. Narazíte na něj také 


Tab. 18. Schematické značky základních logických hradel 



u složitějších značek některých sek- 
venčních obvodů a může se vyskyt- 
nout i na vstupu. V tabulce vidíme kro- 
mě hradel s nám již známými 
funkcemi NOT, AND, OR a XOR (viz 
tab. 3 - 6, PE 2/2003 a 3/2003) také 
hradla s novými funkcemi NAND a 
NOR. Ačkoliv jsme se o nich v sou- 
vislosti s Booleovou algebrou nezmí- 
nili, jedná se o nejpoužívanější logic- 
ká hradla. Dokonce se logické obvody 
s hradly AND a OR ani příliš nevyrá- 
bějí. Proč? Při popisu logických funk- 
cí NOT, AND a OR jsme se zmínili 
o tom, že spolu tvoří tzv. úplný sys- 
tém logických funkcí. To znamená, že 
lze jejich vhodnou kombinací realizo- 
vat jakkoliv složitou logickou funkci. 
Avšak i samotné hradlo NAND, stej- 
ně jako samotné hradlo NOR, tvoří 
úplný systém logických funkcí. Jejich 
vhodným zapojením lze tedy též rea- 
lizovat jakoukoliv logickou funkci. Vy- 
hneme se tak potřebě několika růz- 
ných logických obvodů s různými 
hradly. Kromě toho mají i další výho- 
dy, např. jednodušší realizaci na čipu. 


Tab. 19. Pravdivostní tabulka 
funkce NAND 


A 

B 

Y = A-B 

0 

0 

| 1 

0 

1 

1 1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 


Tab. 20. Pravdivostní tabulka 
funkce NOR 


A 

B 

Y = A + B 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 


V tab. 19 je uvedeno pravdivostní 
ohodnocení funkce NAND (NOT 
AND), v matematice nazývané jako 
Shefferova funkce. Jak již označení 
napovídá, jedná se o funkci AND 
s negovaným výstupem (je to patrné 
i ze schematické značky), tedy 


Y = AB . Výsledkem funkce AND je 
log. 1 pouze v případě, kdy jsou hod- 
noty všech vstupů rovny jedné. Vý- 
sledkem funkce NAND bude log. 1 
naopak ve všech případech, kdy je 
alespoň jeden vstup roven nule. Srov- 
nejte tab. 19 s tabulkou 4. Pravdivost- 
ní ohodnocení funkce NOR (NOT OR) 
je uvedeno v tab. 20. Jedná se u funkci 
OR s negovaným výstupem, tedy 


Y = A + B . V matematické logice se 
můžete setkat s názvem Pierceova 
funkce. Jednička je výsledkem logic- 
ké funkce OR v případě, že je ales- 
poň jeden vstup roven jedné. Je zřej- 
mé, že u funkce NOR tomu bude 
naopak a log. 1 bude výsledkem pou- 
ze v případě, kdy budou rovny všech- 


ny vstupy nule. 


Vít Springl 

(Pokračování příště) 
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JEDNODUCHÁ ZAPOJENI PRO VOLNY CAS 


Automatické osvetlenie 
do chodby 

Zariadenie, ktorého schéma je na 
obr. 1 , si nájde uplatnenie najma v ne- 
osvětlených chodbách a pivničných 
schodištiach. Po poklese osvetlenia 
sa automaticky rozsvietia diody LED 
s prúdom 20 mA, ktoré vytvoria šero. 
Po příchode zvuku sa rozsvietia strom- 
čekové žiarovky (14 V/0,1 A). Dosta- 
točné osvetlenie celý systém blokuje. 

Zosnímaný signál z elektretového 
mikrofonu sa najprv zosilní tranzisto- 
rom T 1 . Rezistor R2 určí pracovný bod 
TI . T rimrom R5 nastavíme citlivost’ mi- 
krofónu. Ďalej sa signál z mikrofonu 
zosilní asi 200x operačným zosilňova- 
čom lOIA. Usměrněný signál na Dl 
nabíja kondenzátor C9. Ten sa nabíja 
pódia toho, aký silný a dlhý bol roz- 
ruch. Moment zopnutia komparátora 
lOIB určuje trimer R7, tj. napátie na 
běžci R7 a kladnej elektróde C9. Po 
překlopení komparátora teda bude na 
vstupe 7 hradla I02A (MHB401 1 ) stav 
„log. 1“ (vysoká úroveň +12 V). 

Světelný komparátor je urobený 
jednoducho obvodom NE555 (103). 
V zapojení som záměrně použil dva fo- 
torezistory R19 a R20. V mojom přípa- 
dě totiž směr vonkajšieho osvetlenia 
dopadajúceho na fotorezistor bol iný 
ako směr světla žiarovky 230 V na 
chodbě. Inak by stačil aj jediný fotore- 
zistor. Citlivost’ tohoto komparátora na- 
stavíme pomocou trimra R18. Počet 
diod LED s prúdom 20 mA (D3, D4) je 
daný dovoleným prúdom vývodu 3 ob- 


vodu 103. Pri nedostatočnom osvětlení 
bude na vývode 3 103 a teda aj na 
vstupe 2 hradla I02A stav „log. 1“ (vy- 
soká úroveň +12 V). 

Pri stavoch „log. 1“ na obidvoch 
vstupoch hradla I02A bude vysoká 
úroveň +12 V aj na výstupe hradla 
I02C. V dósledku toho budú viesť 
tranzistory T2, T3 a rozsvietia sa žia- 
rovky na 14 V (Z1 ) připojené na emitor 
T3. Pri jednej žiarovke nie je nutné 
tranzistor T3 chladit’. 

Použitím logického obvodu 102 za- 
pojenie získá na variabilitě. Vývodmi 5, 
6, 8, 9, 12 a 13 možno systém rozšiřo- 
vat’, blokovat’, alebo móžeme vložit’ ča- 
sovú konštantu. 

Myslím, že toto zapojenie si nájde 
svojich priaznivcov aj popři nenároč- 
nosti a nízkej cene. 

Pavol Wittner 

Stabilizátor s malým 
saturačním napětím 
(Low Drop) 

Stabilizátory s malým saturačním 
napětím (Low Drop stabilizátory) dovo- 
lují lépe využít vstupní nestabilizované 
napětí, protože minimální rozdíl mezi 


vstupním a výstupním napětím může 
být jen 0,05 až 0,5 V (v závislosti na 
zatěžovacím proudu), zatímco u běž- 
ných stabilizátorů (78xx apod.) musí 
být tento rozdíl nejméně 2 V. 

Proto jsou Low Drop stabilizátory 
vhodné do přístrojů napájených z aku- 
mulátoru nebo ze síťového adaptéru, ve 
kterých potřebujeme co největší vnitřní 
stabilizované napájecí napětí. I když se 
Low Drop stabilizátory s nastavitelným 
výstupním napětím běžně vyrábějí 
(např. typ LM2941CT), jsou drahé (cena 
50 až 100 Kč) a nepříliš dobře dostup- 
né. Proto byl navržen jednoduchý Low 
Drop stabilizátor vlastní konstrukce 
(obr. 2), jehož schéma je na obr. 3. 

Srdcem stabilizátoru je diferenční 
zesilovač s tranzistory T86 a T87, který 
porovnává výstupní napětí stabilizátoru 
(zmenšené deličem R90, R91) s refe- 
renčním napětím z 1085 (TL431). Dife- 
renčním zesilovačem (kolektorem T86) 
je řízen regulační PNP tranzistor T85 
(v zapojení se společným emitorem) 
tak, že udržuje konstantní napětí na 
výstupu stabilizátoru. 

Schottkyho dioda D85 chrání stabi- 
lizátor při přepólování vstupního napě- 
tí, přičemž zvětšuje minimální úbytek 
napětí na stabilizátoru (saturační napě- 



Obr. 2. 
Stabilizátor 
s malým 
saturačním 
napětím 
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Obr. 3. Stabilizátor s malým saturačním napětím (LowDrop) 


tí stabilizátoru) asi o 0,3 V. Pokud by to 
vadilo, můžeme ji nahradit zkratem 
nebo lepším ochranným obvodem. 



Obr 4. Obrazec plošných spojů 
stabilizátoru (měř. : 1:1) 


Stabilizátor nemá teplotní ani prou- 
dovou ochranu, výstupní proud je ome- 
zen dostatečně malým budicím prou- 
dem tranzistoru T85. Přetížení výstupu 
(případně zkrat na výstupu) smí být jen 
krátkodobé, abyseT85 nepřehřál. 

Při malém rozdílu vstupního a vý- 
stupního napětí tranzistor T85 sepne a 
minimální úbytek napětí na stabilizáto- 
ru (při zkratované diodě D85) je tak ro- 
ven saturačnímu napětí tranzistoru T85, 
které je asi 50 mV při proudu 100 mA. 
Při poklesu vnějšího napájecího napětí 



LO 

OD 


o 


Obr. 5. 
Rozmístění 
součástek 
na desce 
stabilizátoru 


Tab. 1. Závislost výstupního napětí na výstupním proudu stabilizátoru z obr. 3 
pro U VST = 12 V 


Vyst. 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

V [V] 

9,279 

9,249 

9,229 

9,212 

9,198 

9,184 

9,170 

9,157 

9,143 

Výši 

450 

500 

550 

600 

650 

700 

750 

800 

850 

U VYST [VÍ 

9,128 

9,112 

9,092 

9,067 

9,024 

8,722 

6,125 

3,390 

0,30 


Tab. 2. Závislost výstupního na vstupním napětí stabilizátoru z obr. 3 
pro l V ý ST -100 mA (ochranná dioda D85 je zkratována) 


U VST. [V] 

15,0 

14,0 

13,0 

12,0 

11,0 

10,0 

9,000 

8,000 

7,000 

V [V] 

9,241 

9,238 

9,236 

9,234 

9,231 

9,228 

8,948 

7,950 

6,951 


pod úroveň jmenovitého výstupního na- 
pětí se tedy stabilizátor chová jako se- 
pnutý spínač, který přenáší vstupní na- 
pětí přímo na výstup, takže i při vybitém 
akumulátoru může být zařízení v provo- 
zu, i když se zhoršenými parametry. 

Stabilizátor je zkonstruován tech- 
nologií SMT. Všechny součástky jsou 
umístěné na desce s jednostrannými 
plošnými spoji (obr. 4, obr. 5). 

Referenční zdroj 1085, dioda D85 a 
tranzistor T85 jsou z cenových důvodů 
v běžném vývodovém provedení a je- 
jich vývody jsou zkrácené a vytvarova- 
né tak, abyje bylo možné připájetjako 
součástky SMD. Deska včetně tranzis- 
toru T85 je přišroubována dvěma šrou- 
by M2,5 na stínící přepážku z pocíno- 
vaného železného plechu, který slouží 
jako chladič pro tranzistor (viz obr. 2). 
Tranzistor musí být od chladiče izolo- 
ván slídovou podložkou. 

Při oživování zkontrolujeme všech- 
na vnitřní napětí stabilizátoru a ověříme 
jeho funkci při zatížení. 

Naměřené charakteristické vlast- 
nosti realizovaného vzorku jsou uvede- 
né vtab. 1 a tab. 2. 


Seznam součástek 


R85, R88, 
R90 

R86, R87 

R89 

R91 

R95 

C19 

C20 

D85 

T85 

T86, T87 
1085 


2,7 k Q, SMD 1206 
12 kQ, SMD 1206 
1 kQ, SMD 1206 
3,3 k Q, SMD 1206 
22 Q, SMD 1206 
1 nF, SMD 1206 
33 pF/16 V, tantal., SMD 
1N5819 
BD438 

BC846B (kód 1B) 
TL431 (pouzdro T092) 


deska s plošnými spoji č.: H10Z9 

Zbyněk Munzar 


! Upozorňujeme ! 

Tématem časopisu Konstrukční elek- 
tronika A Rádio 4/2003, který vychází 
začátkem srpna 2003, je užitková 
elektronika. Jsou popsány konstrukce 
síťového zdroje 13,8 V/20 A, měniče 
1 2 V DC/230 V AC/200 W, nf zesilova- 
če 2x 1 50 W a mnoha dalších zařízení. 


A BOOK OF 

OBJECT-ORIENTED 

KNOWLEDGE 


An Introduction to Object-Oriented Software Engineering 

INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto místě vás pravidelně informujeme o nabídce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktská 24, 110 00 Praha 1 , 
tel.: 224 239 684, fax: 224 231 933 ( Internet : http:// 
www.starman.cz, E-mail: bohemia@starman.cz), v níž lze 
zakoupit cokoli z velmi bohaté nabídky knih, vycházejí- 


cích v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag 
(SRN) (knihy nejen elektrotechnické, elektronické či 
počítačové - několik set titulů) - pro stálé zákazníky sle- 
va až 1 4 %. 

Knihu A Book of Object-Oriented Knowledge s podti- 
tulem An Introduction to Object-Oriented Software Enginee- 
ring, jejímž autorem je Brian Henderson-Sellers, vydalo ve 
druhém vydání nakladatelství Prentice Halí PTR roku 1997. 

Kniha začíná historickým přehledem objektově orien- 
tovaného přístupu k řešení problémů a pak jej aplikuje 
v oblasti software a systémů. Dále se zabývá modelová- 
ním objektů a koncepty implementace, a končí náčrtem 
budoucnosti. 

Kniha má 253 stran textu a mnoho černobílých obrázků a 
tabulek, formát o něco menší než A4, měkkou obálku a v ČR 
stojí 1701,- Kč. 
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Elektronické zapalování 
s řízením předstihu 
pro motocykly 

Radek Taraba 


Standardní zapalovací soustava na motocyklech není vybavena 
regulátorem předstihu a často ani elektronickým zapalováním, při- 
tom každá z těchto částí významnou mírou určuje účinnost, výkon 
a plynulý chod motoru v širokém rozsahu otáček. Prezentované 
zapojení v sobě slučuje oba tyto prvky a je přitom navrženo pro 
jedno i dvouválcové motory. 

Základní technické údaje 


Napájecí napětí: 

13,8 V (pracuje od 5,5 V). 
Pracovní rozsah otáček: 

0 až 9000 ot/min. 
Doba hoření jiskry: 1,2 ms. 

Čtyři pevné + jedna volitelná 
charakteristika předstihu: 0 až 35 °. 
Vysoká energie a strmost jiskry. 
Vačkový nebo optický snímač otáčení. 
Ochrana před vybitím baterie. 
Signalizace správné funkce. 

Princip řízení předstihu 

Zážehové spalovací motory spalu- 
jí směs vzduchu a benzínu, která je 
v určitém okamžiku (předstihu) před 
dosažením horní úvratě (HÚ) zapále- 
na. Předstih zažehnutí palivové smě- 
si by měl být takový, aby při dosažení 
HÚ bylo palivo již spáleno. Doba, za 
kterou urazí píst stejnou vzdálenost, 
se mění v závislosti na otáčkách mo- 
toru, avšak doba hoření směsi je té- 
měř neměnná. Závisí na složení 
směsi, typu paliva, tlaku, teplotě aj. 
Z tohoto tvrzení vyplývá, že nelze do- 
sáhnout optimálního předstihu v ce- 
lém rozsahu pracovních otáček bez 
jeho řízení. U automobilových motorů 
je tento problém řešen odstředivým a 
podtlakovým regulátorem předstihu 
anebo inteligentní řídicí jednotkou. 
Největší předstih zážehu je vyžado- 
ván při nejvyšších otáčkách motoru a 
naopak nejmenší předstih při nejniž- 
ších otáčkách. 

Předpokládejme pro snazší vy- 
světlení konstantní dobu hoření smě- 
si 1 ms. Za tuto dobu urazí klikový hří- 
del motoru při 6000 ot/min úhel 36 °, 



Snímač otáčení Zpožďovací člen Zesilovací člen cívka 


Obr. 1. Blokové schéma funkce 
zapalování 


ale při 1000 ot/min pouze 6 °. Z toho 
vyplývá, že nastavíme-li konstantní 
předstih 21 °, bude při 6000 ot/min 
zážeh opožděn o 15 ° (malý předstih) 
a při 1000 ot/min bude o 15 ° urych- 
len (velký předstih). 

Chceme-li řídit předstih na opti- 
mální hodnotu v celém rozsahu otá- 
ček, je nutné nastavit na snímači 
otáčení předstih pro nejvyšší pra- 
covní otáčky motoru, tj. např. pro 
6000 ot/min 36 °. Pak např. pro 
1000 ot/min je nutné zpozdit zážeh 
motoru zpožďovacím členem (obr. 1) 
o dobu, která odpovídá úhlu 30 ° tak, 
aby bylo dosaženo žádaného předsti- 
hu 6 °. 

Odvození vztahu 
pro výpočet doby zpoždění 

Přepočet ot/min na ot/s = Hz: 

/V s [ot/s] = A/ m [ot/min] : 60 

Přepočet ot/s na dobu otáčky v s: 

T s [s] = 1 : N s [ot/s] 

Výpočet úhlu zpoždění: 

tyzpož — tymax “ ^Ppřed 

Podíl tohoto úhlu na jedné otáčce: 

Kpod = fzpo i ■ 360 

Požadovaná doba zpoždění: 

WS] — T s 'Kp 0 d — {(Pmax~ ^řed)-(60‘ A/ m ) 

<Pmax [°] - maximální úhel předstihu 
(nastavený na snímači otáčení). 
<P P řed[°] - požadovaný úhel předstihu 
při otáčkách motoru A/ m [ot/min]. 

Realizace řízení předstihu 
mikroprocesorem 

Z výpočtů vyplývá, že doba zpož- 
dění T zpož je závislá na požadovaném 
úhlu předstihu <p před a otáčkách moto- 
ru A/ m . 

Výpočty 16bitového násobení a 
dělení jsou časově náročné a zvláště 
pak nevhodné v systému s kritickým 


VYBRALI JSME NA 

OBÁLKU 




časem zpracování, kde je vyžadová- 
na okamžitá odezva. Proto je vhodné 
dobu zpoždění T zpož předem vypočítat 
a uložit do tabulky. 

Není nutné, aby tabulka obsaho- 
vala hodnoty předstihu pro každé 
otáčky, ale postačí ji diferencovat po 
50 ot/min (800 až 2700 ot/min) a více 
(od 2700 ot/min). Tabulka uložená 
v mikroprocesoru (pP) pro jeden prů- 
běh předstihu obsahuje 45 + 1 časů 
zpoždění (běh + startování motoru). 

Doba trvání jedné otáčky je měře- 
na časovačem TO. Čas zpoždění 7 zpoz 
a doba hoření jiskry jsou odměřovány 
časovačem TI. 

Čtyři pevné charakteristiky před- 
stihu jsou uloženy v paměti ROM a 
jediná konfigurovatelná charakteristi- 
ka se kopíruje při iniciaci pP z paměti 
EEPROM do RAM. 

Popis zapojení 

Schéma zapojení zapalování je 
na obr. 2. Srdcem zařízení je pP 
AT89C2051 (IC1) s řídicím progra- 
mem o velikosti 1,6 kB, který zcela 
využívá 128 B paměti RAM. Pracovní 
kmitočet 11,0592 MHz je dán rezoná- 
torem Q1, kondenzátory C7 a C8. 
Tento kmitočet je určující pro přenos 
dat po sériovém kanálu s rychlostí 
9600 Bd. 

Napájení pP a periferních obvodů 
zajišťuje stabilizátor se Zenerovou di- 
odou D2 a R1, který je navržen tak, 
aby i při malých napájecích napětích 
(od 5,5 V) zajistil dostatečné napáje- 
ní pP. Dioda Dl tvoří ochranu proti 
přepólovaní a spolu s kondenzátorem 
Cl chrání integrované obvody (IO) 
proti impulsnímu rušení, které je způ- 
sobeno např. nedokonalou funkcí do- 
bíjení nebo rušením klaksonu. Kon- 
denzátory C3 až C6 slouží k filtraci 
vysokofrekvenčního rušení, které vzni- 
ká v samotných IO např. přepínáním 
logických úrovní hradel. 

Obvod MAX232 (IC3) a paměť 
EEPROM (IC2) umožňují přenos a 
uložení nové charakteristiky předsti- 
hu vytvořené v PC. V případě nevyu- 
žití této funkce jsou tyto obvody 
(včetně tantalových kondenzátorů 
Č10 až Cl 3) nepotřebné a není je po- 
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Schéma 
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třeba na desku s plošnými spoji (DPS 
obr. 3.) pájet. 

Rezistory R9, R10 a dioda D3 
tvoří obvod pro vstup signálu z či- 
dla otáčení II a rezistory R 1 1 , R12 
a dioda D7 tvoří obvod pro vstup 
signálu z čidla otáčení I. Odpor re- 


zistorů R10 a R12 je nutné volit 
podle typu čidel otáčení. V případě 
vačkového přerušovače s konden- 
zátorem je vhodný odpor R10 = 
= R12 = 680 Í1 Pro optický snímač 
otáčení mohou být jejich odpory 
zvětšeny až na 15 k Q. 




Obr. 3. Deska s plošnými spoji 


Klíčovou součástkou výkonových 
obvodů pro válce II a I jsou výkonové 
Darlingtonovy tranzistory TI a T2 
s proudovou zatížitelností až 30 A. 

Tyto tranzistory se vyrábějí ve 
třech variantách zapouzdření BU931 
(pouzdro T03), BU931T (TO220) a 
BU931P (SOT93), přičemž poslední 
dva typy lze zapájet přímo do DPS. 
Pro chlazení výkonových tranzistorů 
vystačí chladič minimálních rozměrů, 
protože jejich ztrátový výkon nepře- 
kročí 3 W. 

Rezistory R14 a R15 vytvářejí 
proud pro otevření tranzistorů T3 a 
T4, které jsou uzavírány úrovní L na 
vývodech P1.1 a P3.7 pP. 

Při použití zapalování pro jedno- 
válcový motor je možné vynechat 
všechny součástky týkající se vstupu 
a výkonové části pro válec II kromě 
rezistoru R10, který zajišťuje požado- 
vanou úroveň H na vstupu pP. 

Chcete-li nahradit vačkový přeru- 
šovač optickým snímačem otáčení, 
můžete se inspirovat ze zapojení na 
obr. 4. Tento optický snímač byl na- 
vržen tak, aby jeho výstupní signál 
měl průběh shodný s vačkovým pře- 
rušovačem (předpokladem shodných 
vlastností je použití stínítka z obr. 5). 
Je-li fototranzistor TI zatemněn, 
bude spolu se zesilovacím tranzisto- 
rem T2 uzavřen. Signálový vývod P 
bude tedy přes rezistor R3 uzemněn. 
Při osvětlení fototranzistoru TI se T2 
otevírá a na vývodu P je vzestupná 
hrana, která je podnětem pro zapalo- 
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Obr. 5. Optický snímač otáčení 

vání k časování zpoždění a k násled- 
nému generování jiskry. 

Oživení a instalace 

Po osazení DPS součástkami je 
nutné ji opticky zkontrolovat, zda pá- 
jením nevznikly nějaké vodivé můst- 
ky. Podmínkou vložení IO do objímek 
je změření správnosti napájecích na- 
pětí IO a také vyzkoušení činnosti 
výkonové části zapojení postupným 
uzemněním vývodů P1.1 a P3.7. Je-li 
vše v pořádku, je právě vhodná doba 
na vložení IO do objímek a vyzkouše- 
ní správné činnosti celého zapojení. 

Před montáží DPS do krabičky 
doporučuji přilepit větší součástky 
nebo celou DPS nalakovat a tím ji 
chránit proti vibracím, které jsou na 
motocyklu velmi výrazné a mohou 
způsobit porušení pájených spojů. 

Zapalování je vhodné napájet 
z místa s malou impedancí novými 
vodiči (průřez > 1,5 mm 2 ), které za- 
jistí jeho spolehlivou činnost. Zapoje- 
ní zapalování je uvedeno ve schéma- 
tu na obr. 6. Pro připojení optického 
snímače otáčení, doporučuji použít 
stíněné vedení, které odstíní rušení 
z alternátoru a ze samotné zapalova- 
cí soustavy. Vhodné je také použít 
stíněné „kloboučky" na zapalovací 
svíčky. 

Pro připojení PC k zapalování 
slouží standardní kabelové prodlou- 
žení RS-232. 

Funkce zapalování 

Jak již bylo uvedeno, může být za- 
palování použito pro jednoválcové 
i dvouválcové motory. Pro jednovál- 
cové motory je správná činnost zapa- 
lování podmíněna trvalou úrovní H 
na vstupu válce II (P3.2). 



Obr. 6. Schéma instalace zapalování 


□=□ Rize ni předstihu 
m zák ksáno 

D=G vs * v*. 

mi Pro lizem použita 

Ěhd. volitelná char. z PC 
1 

Pevná char. č.l s 

oS předstihem - 0 az 4* 

*1 

[m Pevná char. č .2 s 

předstihem - 0 až 6,7* 

■i 

Mi Pevná char. č .3 s 

m předstihem - 0 až 1 1* 

•1 

Ě3d Pevná char - . c .4 s 

předstihem - 0 až 1 4,5* 

Povolení řízení předstihu a volbu 
jeho správné charakteristiky lze usku- 
tečnit vhodným zapojením zkratova- 
cích propojek podle obr. 7. Pro řízení 
předstihu lze zvolit čtyři pevné cha- 
rakteristiky (obr. 8) s minimální změ- 
nou 0 až 4 ° a maximální 0 až 14,5 °. 
Každá charakteristika obsahuje jedno 
časové zpoždění pro start motoru a 
dalších 45 pro jeho chod. 

Po zapnutí napájení zapalová- 
ní se vždy okamžitě přečte pamět 
EEPROM. Jestliže paměť odpovídá, 
je zkontrolován obsah adresy 100, na 
které se musí nacházet testovací 
hodnota 55H. Je-li tento test splněn, 
přenese se 93 Byte z paměti EE- 
PROM do RAM. Poslední přenášený 
Byte je CRC, který se musí shodovat 
s vypočteným CRC přenesených dat. 
Proběhlo-li vše v pořádku, kontrolní 
LED na 0,5 s zhasne a pak se opět 
rozsvítí. Jestliže neproběhl některý 
z testů úspěšně, LED 5x krátce zabli- 
ká a pak bude svítit. Jestliže iniciace 
RAM neproběhla v pořádku a je zkra- 
tovacími propojkami vybrána volitelná 
charakteristika, nastane automatický 
přechod na propojkami vybranou pev- 
nou charakteristiku 1 až 4. 

Jestliže do 8 s po zapnutí zapalo- 
vání nebo zastavení motoru nebude 
detekována vzestupná hrana ze sní- 
mačů otáčení, dioda LED zhasne, 
což signalizuje, že zapalování přešlo 
do úsporného režimu, kdy nejsou bu- 
zeny indukční cívky. Při přechodu do 
spícího režimu je iniciován sériový 
kanál pP a tím zapalování připraveno 
na změnu volitelné charakteristiky 


Pevné charakteristiky předstihy 



Otáčky [ot/min] 

Obr. 8. Průběhy pevných 
charakteristik předstihu 

připojeným PC. Přenos a zápis dat 
je signalizován svítící diodou LED. 
Úspěšný zápis trvá přibližně 1 s. 

Přijde-li ve kterémkoliv okamžiku 
(mimo přenos a zápis dat) vzestupná 
hrana z některého ze snímačů otáče- 
ní, okamžitě se „probudí" zapalování 
a generuje se jiskra v příslušném válci. 

Další podstatnou funkcí diody LED 
je jednoduchá diagnostika snímačů 
otáčení, jejichž činnost je signalizo- 
vána blikáním. 

Program Předstih 1.0 

Program Předstih 1.0 (obr. 9), vy- 
tvořený v DELPHI 5, slouží pro gene- 
rování požadované charakteristiky 
předstihu a její přenos do zapalování. 
Program reprezentovaný spustitel- 
ným souborem Predstih.exe pracuje 
pod operačním systémem Windows 
95, 98, 98SE, ME, 2000 a XP. 

Přenosovým médiem je komuni- 
kační rozhraní RS-232, které je tvořeno 
portem počítače COM1 až 4. Příslušný 
port je možné zvolit v položce Port. 

Po spuštění programu jsou všech- 
ny položky předstihů pro jednotlivé 
otáčky prázdné a komunikační port je 
uzavřen. Okolí tlačítka Přenos je 
označeno žlutou barvou a samotné 
tlačítko není aktivní. Zápisem poža- 
dovaných hodnot předstihu a otevře- 
ním komunikačního portu změní oko- 
lí tlačítka barvu na zelenou a tlačítko 
se stane aktivní. 

Pozn.: Oddělovač desetinných míst 
pro zápis hodnot používejte shodný 
s nastavením ve Windows. 
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Obr. 9. Program pro volbu a nahrávání předstihu 
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R14, R15 
Cl 
C2 

C3 až C6 
C7, C8 
C9 až Cl 3 
C14, C15 
Dl 

D2, D3, D7 
D4, D5, D8, D9 
D6, D10 
LED 
TI, T2 
T3, T4 
IC1 
IC2 
IC3 
Q1 
XI 

Chladič 2x V71103 
Krabička U-KP20 


4,7 kQ, 1206 
220 |jF/35 V 
1000 |jF/ 10V 
100 nF, 1206 
33 pF, 1206 
10 pF/25 V 
220 nF, 400 V= 
usměrňovači 1 A 
5,1 V/0,5 W 
1 80 V/1 W 
BY299, BY399 


červena 

BU931T, BU931P 
BC337-40, BC337-25 
AT89C2051 
AT24C01 
MAX232 

11,592 MHz, rezonátor 
CAN9ZP 


Nyní může být uskutečněn přenos 
dat. Po stisknutí tlačítka Přenos se 
mohou objevit tyto hlášky: 

- Nová charakteristika předstihu byla 
úspěšně uložena do paměti (vše v po- 
řádku). 

- Zařízení neodpovídá (není připojen 
komunikační kabel nebo chyba v za- 
pojení zapalování)! 

- Chyba přenosu dat! Zkuste přenést 
data znovu (nastala chyba při přeno- 
su dat, která byla identifikována CRC 
kódem). 

- Nebyla nalezena paměť EEPROM 
(data se uložila pouze do paměti 
RAM a po vypnutí napájení pP budou 
ztracena). 

Vytvořenou charakteristiku před- 
stihu je možné zobrazit v grafu nebo 
ji uložit do souboru pod libovolným 
názvem a poté opětovně ze souboru 
vyčíst. Cesta k poslednímu uložené- 
mu souboru a číslu portu se ukládá 
při ukončení programu do souboru 
c:\Program Files\Param.txt. 

Závěr 

Cílem konstrukce tohoto elektro- 
nického zapalování nebylo 100 % 
zvětšení výkonu motoru, ale přede- 
vším stabilizování jeho chodu v níz- 
kých a zvláště pak ve vysokých 
otáčkách. Při vhodném nastavení 
charakteristiky předstihu má motor 
výrazný „tah“ v širokém rozsahu otá- 
ček a také se snadněji startuje. 
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v Delphi. Inprise 2001. 
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Seznam součástek 


R1 

R2, R3 

R4, R5, R9, R11 
R6 

R7, R8 
R10, R12 
R13 


1 50 Q/1 W 
220 Q/1 W 
120 Q 
10 kQ 

3,3 kQ, 1206 
viz text 
470 Q, 1206 


Vidlice 6,3 mm FS63X08W30 
Zkratovací propojky JUMP-RT 
Lámací kolíky dvouřadé 2x 5 vývodů 

Naprogramovaný mikroproce- 
sor za 250 Kč + poštovné si lze ob- 
jednat na adrese: Radek Taraba, 
P. hrdinů 22B, 736 01 Havířov - Živo- 
tice, tel.: 737 420 643, 596 430 187. 
E-mail: radek.taraba@post.cz. 
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Druhy zapojení 


Pole LED 


Nové druhy LED (light emitting diodě = světlo vyzařující dioda) 
mají dnes takovou svítivost, že je možné je použít i k osvětlování. 
Ceny výkonových světelných diod jsou však ještě dosti vysoké a 
jejich dostupnost v obchodech není také příliš dobrá. Navíc jsou 
světelné diody bodovým zdrojem světla, zatímco pro osvětlení je 
lepší plošný zdroj. Oba tyto důvody vedou ke snaze použít více 
LED, spojených paralelně a sériově do celého pole. Jakým způso- 
bem lze diody spojit a jaké mají příslušná zapojení vlastnosti 
s ohledem na přetížení ostatních LED při výpadku jedné z nich, 
popisuje tento příspěvek. Předem však něco o světelných diodách 
obecně. 


Výhody a nevýhody LED 

LED mají podstatné výhody oproti 
jiným světelným zdrojům. Jejich ži- 
votnost je udávána až na 100 000 ho- 
din. V některých pouzdrech jsou již 
integrovány příslušné optické prvky, 
takže je vyzařované světlo směrová- 
no podle požadavků. 

Další výhodou je rychlé spínání. 
Jako brzdové světlo v dopravních 
prostředcích reagují podstatně rych- 
leji než obvyklé žárovky. Zatímco 
LED svítí již za 100 ns, musí být žá- 
rovky předehřívány po dobu 100 až 
300 ms (mají vlastnosti podobné ter- 
mistorům s kladným teplotním souči- 
nitelem). V této době potřebují navíc 
špičkové proudy, které jsou až pade- 
sátinásobkem jmenovitých hodnot. 

Přirozeně existují také nevýhody: 
žárovky jsou skutečné infračervené 
zářiče, takže fungují i při velkých tep- 
lotách okolí. LED oproti tomu jsou 
pasivní polovodiče s odpovídajícím 
spektrem teploty. Jejich velká výko- 
nová hustota způsobuje, že maximální 
přípustné teploty čipu 125 °C se do- 
sahuje již při teplotách okolí přes 85 °C. 
U třetího brzdového světla v horní 
části osobního automobilu je v létě 
tato maximální hodnota snadno do- 
sažitelná. Je-li překročena teplota 
čipu 125 °C, vypoví LED hned, jak za- 
svítí. To se stává zejména při maxi- 
málním přípustném proudu v pro- 


pustném směru, který ještě zvyšuje 
teplotu vlastního čipu. Vzhledem k 
tomu, že zatížitelnost polovodiče je 
nepřímo úměrná teplotě okolí, na- 
stává tento nejnepříznivější případ 
(worst oase) zejména u jednodu- 
chých nekompenzovaných zapoje- 
ní. Přetížená LED přestane svítit a 
přeruší obvod. 

Při výrobě LED jsou odchylky 
elektrických parametrů tak velké, že 
je nutné je vybírat do skupin s menší- 
mi tolerencemi Pro obvyklé použití 
jedné LED zapojené jako kontrolka 
nejsou tyto výrobní odchylky podstat- 
né, projevují se však tehdy, jsou-li 
LED spojovány do skupin nebo ce- 
lých polí a v malém vzájemném od- 
stupu si konkurují svou svítivostí. 

V polích jsou světelné diody také 
propojeny, takže si navzájem konkurují 
i elektricky. Tolerance napětí v pro- 
pustním směru okolo 150 mV z jedné 
výrobní série jsou zcela obvyklé. 
Jemnější rozdělení odchylek napětí 
není z hospodářských a logistických 
důvodů účelné. Jsou-li důležité optic- 
ké tolerance - například u světelných 
obrazců v maticových strukturách 
nebo u vícemístných číslicových dis- 
plejů, pak musí být diody vybírány 
podle svítivosti pouhým okem nebo 
pomocnými optickými prostředky. Pro 
osvětlovací účely však není tak ná- 
kladné třídění zapotřebí. 

o +12, 8V 
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Pro vytvoření světelného pole 
z LED jsou k dispozici tři základní va- 
rianty zapojení. Ve všech případech 
se jedná o kombinaci paralelního a 
sériového spojení většího počtu LED. 
V následujících příkladech je spojeno 
celkem 16 LED, úvahy o vlastnostech 
zapojení platí však obecně pro prak- 
ticky libovolný počet diod. 

Uvedená zapojení byla zřejmě 
převzata z nějaké zprávy pro využití 
LED v automobilovém průmyslu (na- 
povídá tomu použité napájecí napětí 
12,8 V) a byla prakticky vyzkoušena, 
včetně měření odchylek proudů při 
výpadku některé z diod. 

Celkový proud každého ze zapoje- 
ní je 203 mA, přičemž jednotlivé dio- 
dy jsou provozovány s poměrně vel- 
kým proudem asi 50 mA (bohužel 
není znám typ LED, použitých v po- 
kusném zapojení; pozn. redakce: LED 
pro tyto proudy jsou značeny a-auto 
a v-auto, viz např. katalog GM). 

Na obr. 1 je pole LED (vždy čtyři 
diody paralelně spolu s dalšími čtve- 
řicemi v sérii) připojeno k jedinému 
předřadnému rezistoru. Tento druh je 
v praxi používán a funguje s diodami 
z jedné výrobní série, tedy s tolerancí 
napětí v propustném směru maximál- 
ně ±0,15 V mezi jednotlivými LED 
v matici (při zvětšujícím se proudu 
v propustném směru stoupá lehce 
i napětí). V této matici svítí LED s vyš- 
ším napětím slaběji než LED s napě- 
tím nižším. 

Je-li toto zapojení navrženo pro 
jmenovitý proud 50 mA, pohybují se 
proudy jednotlivých diod mezi 40 mA 
pro LED s nejvyšším napětím a 62 mA 
u nejnižších napětí. 

Výhody a nevýhody zapojení pod- 
le obr. 1: 

- Při výpadku jedné LED svítí všech- 
ny ostatní dále, i když s částečně 
zvýšenou poruchovostí. 

- Zapojení je jednoduché, je zapotře- 
bí pouze jediného předřadného rezis- 
toru. LED jsou zapojeny paralelně a 



Q Praktická elektronika 


A Rádio 


- 07/2003 ) 


11 



sériově, což umožňuje jednoduchý 
návrh desky s plošnými spoji. 

- Zjištění výpadku funguje jen při se- 
lhání celého zapojení (např. pro au- 
tomobily předepisuje zákonodárce 
zjištění výpadku funkce ukazatelů 
směru, které s tímto zapojením nelze 
realizovat, protože předřadný rezistor 
se nedá použít jako senzor v případě 
poruchy jedné nebo více diod. 

Na obr. 2 jsou LED zapojeny do 
podobné matice, opět paralelně a 
pak sériově, přičemž každá LED má 
svůj předřadný rezistor. Náklady na 
osazování se zvyšují. Na druhé stra- 
ně však jsou jednotlivé diody nezá- 
vislé na toleranci ostatních paralelně 
zapojených diod (každá má svůj rezis- 
tor). Měření na provedených vzor- 
cích ukázala podstatně lepší hodno- 
ty. Od ideálního proudu 50 mA se 
vzdalují dolů na 46 mA a nahoru až 
na 53 mA. Vhodným odporem před- 
řadného rezistoru lze proud diodou 
poměrně přesně nastavit. Pro osvět- 
lení je toto zapojení nejpříznivější, 
neboť výpadek LED lze snadno pozo- 
rovat a subjektivně určit, kdy je vhod- 
ná výměna. 

Výhody a nevýhody zapojení na 
obr. 2: 

- Při výpadku jedné z diod svítí ostat- 
ní dále, a to s malou pravděpodob- 
ností poruchy. 

- Zjištění výpadku je možné jen de- 
tekcí proudu a napětí na spínači (ne- 
zakreslen), protože zjišťování v obvo- 
du jednotlivých diod by bylo příliš 
nákladné. 

Na obr. 3 je sériové zapojení LED 
se samostatným předřadným rezisto- 
rem pro každý řetězec (ty jsou pak 


Lepší využití 
napájecí 
baterie 

Cílem konstruktérů i požadav- 
kem uživatelů elektronických pří- 
strojů s bateriovým napájením je co 
nejdelší provoz s vloženou novou ba- 
terií. Pokud má přístroj rovněž mož- 
nost napájení ze síťového adaptéru, 
je nutné zajistit automatické přepíná- 
ní síť/baterie a plynulý, pokud možno 
bezeztrátový přechod napájení mezi 
oběma zdroji. 

Často se to řeší pomocí dvou 
diod, jimiž jsou oba zdroje připoje- 
ny k zátěži, zapojených tak, že reali- 
zují logickou funkci NEBO. Na běžné 
křemíkové diodě je však úbytek 0,6 
až 0,7 V, na Schottkyho diodě 0,3 až 
0,5 V a to při napájení z jednoho až 
tří článků 1,5 V znamená poměrně 
velký nevyužitý díl z původního napě- 
tí baterie. 


spojeny paralelně). Zde odpadají 
spojovací body, vnucující každému 
řádku LED definované napětí. Čtyři 
sloupce diod jsou na sobě nezávislé. 
Vzhledem k tomu, že rozdíly napětí 
při stejném proudu v propustném 
směru jsou menší než rozdíly proudu 
při stejném napětí v propustném smě- 
ru, jsou naměřené výsledky podobné 
jako u matice s předřadnými rezistory 
ke každé LED. Minimální proud po- 
kusného zapojení byl 47 mA, maxi- 
mální 53 mA 

Sériové zapojení LED do několika 
sloupců má však velkou nevýhodu, 
že při výpadku (přerušení) jedné LED 
zhasne celý sloupec, protože v tomto 
zapojení není možné přerozdělení 
proudů jako u předchozích dvou za- 
pojení (nemá „objížďkový effekf), je- 
likož chybějí spojovací body paralelně 
zapojených LED (viz obr. 1 a 2). To je 
nepříjemné zejména při osvětlování 
prostoru, neboť se podstatně zmenší 
jas. Přitom je málo účelné vyměňovat 
celé pole diod, jestliže je vadná jen 
jedna LED (třeba z několika set). 

V případě použití v automobilu není 
výpadek jedné LED tak důležitý, pro- 
tože je stále ještě zajištěna funkce 
(např. jako varovné světlo), i když se 
zmenšeným jasem. Životnost zbylých 
ještě svítících diod v ostatních sloup- 
cích není výpadkem jedné sériové 
větve vůbec ovlivněna. Na druhé 
straně lze zajistit jednoduché zjištění 
výpadku tím, že jsou použity předřad- 
né rezistory jako čidla proudu, nebo 
se měří pokles proudu celým zapoje- 
ním (podobně jako na obr. 2). 

Výhody a nevýhody zapojení na 
obr. 3: 


- Při výpadku jedné LED zhasne celý 
sloupec, ostatní sloupce však svítí 
dále, výpadkem neovlivněny. Pravdě- 
podobnost jejich výpadku je rovněž 
neovlivněna. 

- Je-li pole použito jako směrové, brzdo- 
vé nebo zadní světlo automobilu, je 
poměrně snadno uskutečnitelné zjištění 
výpadku využitím sériových rezistorú. 

Závěr 

U všech zapojení LED do matic 
nebo polí je nutno vědět, co se stane 
při výpadku LED. Je známo, že při 
proudovém přetížení s překročením 
maximální teploty čipu se dioda zničí 
a přeruší proudový okruh. V zapoje- 
ních podle obr. 1 a 2 způsobuje výpa- 
dek jedné LED zvětšení proudu ostat- 
ních diod v paralelním řádku, protože 
zbývající LED^ musí převzít proud 
vadné diody. Čím méně má matice 
sloupců, tím větší je zvětšení proudu 
ve zbývajících LED. Zvýšení proudu 
je přípustné jen vtom případě, že 
jsou diody provozovány hluboko pod 
hodnotou maximálního proudu, takže 
pravděpodobnost jejich výpadků se 
značně zmenší. Nebo je počet sloup- 
ců tak velký, že přerozdělený proud 
zatíží LED méně než rozdíl proudu, 
vznikající tolerancí napětí v propust- 
ném směru (±150 mV). 

JOM 

Literatura 

Thiesler, Hans-Jůrgen: LED-Pulk. Zu- 
sammenschaltung von LEDs zu Be- 
leuchtungszwecken. Elektor 2002, 
č. 12, s. 34 až 37. 


Mnohem vhodnější se však k tomu 
účelu zdá být tranzistor MOSFET, na 
kterém je při sepnutí úbytek menší 
než 0,1 V. 

Jedno z řešení přepínání mezi 
napájením ze síťového adaptéru a 
baterie dvou až tří článků AA o na- 
pětí 1,5 V je uvedeno na obr. 1. Uve- 
dený typ TI s kanálem P byl zvolen 
kvůli malým hodnotám R DS{0 n) a U GS = 
= 1,8 V, takže tento obvod pracuje 
také se dvěma články, mají-li ještě 
napětí 0,9 V, tedy když jsou již prak- 
ticky vybité. 

Pro řízení hradla TI je použit 
hlídací obvod pro mikroprocesory 
MAX6326UR29, který sleduje veli- 
kost napětí z adaptéru a díky zpoždě- 
ní zajistí stavem H na výstupu pře- 
chod na síťové napájení až poté, co 
napětí z adaptéru převýší jeho praho- 
vé napětí (zde 2,9 V) a po zpoždění 
je již stabilní. Hradlo TI ovládá přímo 
dvojčinný výstup MAX6326. Pokud 
by zpoždění 185 ms bylo příliš dlou- 
hé, lze na místě 1 0 1 použít typy 
MAX6801 nebo MAX6381, které mají 
zpoždění 1 ms a 20 ms. Během zpož- 
dění teče přes dosud otevřený TI do 


baterie proud. Bez zpoždění a tedy 
s minimálním působením na baterii 
pracuje na místě 101 MAX6375. Za 
zmínku ještě stojí, že TI je zapojen 
obráceně, kolektorem na baterii, emi- 
torem na zátěž. To umožní, aby in- 
verzní dioda v TI přivedla počáteční 
proud do zátěže a blokovala průchod 
proudu do baterie při rozepnutém TI. 

JH 

[1] Pearson, M.: Maximize Battery 
Life And Minimize Replacements. 
Electronic Design, 13. května 2002, 
s. 81, 82. 


síťový adaptér MAX6326UR29 1N4001 



Obr. 1. Přepínání mezi síťovým 
a bateriovým provozem využívající 
tranzistor MOSFET 
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Opakovač 
pro RS-232 

Stanislav Kubín 

Komunikace po lince RS-232 je stále ještě velmi používaná, 
protože rozhraní RS-232 má téměř každý běžný počítač. Používá 
se pro připojení zařízení komunikujících maximální rychlostí 
115,2 kBd na vzdálenost maximálně 15 m. Kromě vodičů pro pře- 
nos dat - RxD a TxD obsahuje ještě další vodiče pro řízení toku 
dat. Mnohá zařízení komunikující po lince RS-232 však tyto signá- 
ly nevyužívají. Popisovaný opakovač umožňuje přenášet data RxD 
a TxD na vzdálenost větší než 15 m. 


Základní 

technické parametry 

Napájecí napětí: +8 až 15 V. 

Proudový odběr: +7 až 35 mA. 

Posílené datové signály: RxD a TxD. 
Rozměry: 63 x 33 x 16,5 mm. 

Vzhledem k tomu, že je zpoždění 
signálu procházejícího obvodem 
MAX232 po náběžné i sestupné hra- 
ně přibližně stejně velké (viz obr. 1 
řpLHj a Íphlt asi 1,3 až 3,5 ps), lze po- 
užít tento obvod pro asynchronní po- 
loviční duplexní přenos dat na vzdá- 
lenosti větší než 15 m. Nesmíme 
však zapomenout na galvanické od- 
dělení, které přináší problémy se 
zemními smyčkami a může celou ko- 
munikaci znemožnit. Navrhované 
řešení opakovače využívá napájení 
koncového zařízení přes vedení 
RS-232 z místa počítače. Koncové 
zařízení samozřejmě nesmí být žád- 
nou elektrickou částí spojeno se zemí 
(musí zůstat galvanicky odděleno od 
místní země). 

Popis zapojení 

V konstrukci je použit osvědče- 
ný integrovaný obvod - převodník 
MAX232 firmy MAXIM v provedení 
SMD. Celá konstrukce je vestavě- 
na do spojky CDA09V, a proto jsou 
všechny součástky kromě konektorů 
K1 a K2 v provedení SMD. Všechny 
kondenzátory mají velikost 1206. 
Použitý stabilizátor 78L05 je v pouzd- 


ru SOT-89. Zařízení je napájeno po 
vedení z externího zdroje (vývod 7 
konektorů K1 a K2). 

Osazení desky s plošnými 
spojí a mechanická konstrukce 

Desku osazujeme v tomto pořadí: 
Kondenzátory C3 a C6, integrované 
obvody 101 a 102. Ostatní součást- 
ky. Do míst s označením K1 a K2, 2, 
7, 3 a 5 připájíme vodiče délky asi 
15 mm (zbytky z rezistorú). Vodiče 
vedoucí z bodů 7 přihneme těsně 
k desce a ve vzdálenosti asi 1 mm od 
jejího okraje odštípneme. Ke koncům 
připájíme konektory K1 a K2 tak, aby 
bylo možné desku (včetně konektorů) 
lehce zasunout do spojky CDA09V. 
Ostatní vodiče připájíme k přísluš- 
ným kolíkům na konektorech. 

Podle potřeby při sestavování kra- 
bičky použijeme montážní šroubky 
nebo matičky CTB. 

Seznam součástek 


Cl, C3 až C7 
C2 

101 

102 

K1 CAN9Z, 1 
K2 CAN9V, 1 


Obr. 2. 

Schéma 

zapojení 


ks 

ks 


1 pF/16 V, CTS 
47 nF, CK+47N/50V 
ST78L05 (SMD) 
MAX232CSE (SMD) 



Obr. 3. Deska s plošnými spoji (2 : 1) 

K3 CDA09V 
KM1, KM2 CTB 

PSI deska s plošnými spoji O-CCR- 
S232 (S229) (spoj@telecom.cz) 

Závěrem 

Místo opakovače by bylo možné 
použít i slova zesilovač, přizpůsobo- 
vač apod. Konstrukci lze použít tam, 
kde vzdálenost mezi PC a periferií 
přesahuje 15 m. V žádném případě 
tato konstrukce nezastupuje RS-422 
nebo RS-458. Nejedná se o zařízení, 
které potlačuje rušení. 

V místech, ve kterých není rušení, 
lze sériovým propojením přenášet 
data v asynchronním polovičním du- 
plexním provozu na vzdálenost až 
několika set metrů. 

Literatura 

[1] Poucha, P.: http://rs485.cz/pa- 
pouch1.htm 
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Voltmetr a ampérmetr 
s automatickou 
volbou rozsahů 


Ivo Strašil 


Tento jednoduchý měřicí přístroj plně využívá možností použi- 
tého 4 V 2 místného A/D převodníku ICL7135. Měřicí rozsahy jsou 
stejnosměrné a to napětí 200 mV - 200 V a proudu 2 mA - 2 A. 

Technické údaje Ampérmetr - rozsahy: 2 mA, 20 mA, 

200 mA, 2 A (stejnosměrné). 


Popis zapojení 

Srdcem přístroje (viz schéma na 
obr. 2, blokové na obr. 1) je kvalitní 
převodník A/D s obvodem ICL7135, 
který zároveň řídí vratný čítač auto- 
matické volby rozsahů. Napěťovou 
referenci tvoří VR1 (TL431C), referenč- 
ní napětí převodníku lze přesně na- 
stavit víceotáčkovým trimrem R11 na 
1,0000 V - pro rozsah převodníku 2 V. 

Jako zdroj taktovacího signálu 
převodníku pracuje IC3D na frekven- 
ci 100 kHz, která je vhodná pro potla- 
čení rušení síťovým brumem - to se 
projevuje problikáváním posledních 
míst na displeji. 

Kvalita kondenzátorú Cl až C3 ur- 
čuje výslednou přesnost převodníku, 


Zobrazení: 

Přesnost: 


Napájení: 

Příkon: 


4V 2 místa LED 
+ znaménko (± 19999). 
až 0,05 % podle 
přesnosti nastavení. 

230 V. 
5 W. 

Externí vstup - rozsah: 2 V. 

Voltmetr - vstupní odpor: 5 MQ. 

Voltmetr - rozsahy: 200 mV, 2 V, 

20 V, 200 V (stejnosměrné). 
Ampérmetr: 

max. úbytek napětí 200 mV. 
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Obr. 1. Blokové schéma přístroje 
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Obr. 3. Deska s plošnými spoji - strana spojů 



Obr. 4. Deska s plošnými spoji - strana součástek 


proto použijeme kvalitní polypropyle- 
nové, v nouzi polyesterové typy. Je-li 
kondenzátor vhodný, můžeme od- 
zkoušet připojením vstupu IC1 (INHI) 
na vývod 2. Pokud displej ukazuje 
méně než 0.9999, není kondenzátor 
vhodný. 

Rezistor R2 chrání vstup pře- 
vodníku před napěťovým přetížením, 
ochranné diody má převodník vesta- 
věny. Spojením špiček JP3 je možné 
zastavit převod (funkce DATA- 
-HOLD). 

Propojka JP1 odděluje analogo- 
vou a digitální zem, v případě potře- 
by ji lze nahradit malou tlumivkou. 

Displej je řízen multiplexně, vstup 
/RBI dekodéru IC4 pro zatemnění 


nuly je aktivován tranzistorem Q6 
vždy při zobrazování nejvyššího řádu, 
jinak by totiž svítila jednička trvale 
(zobrazovaná nula by rozsvítila pří- 
slušné segmenty). 

Výstupní signály IC1 O/R - „přepl- 
něno" a U/R - „nedoplněno" pro řízení 
obvodu volby rozsahů jsou přes filtry 
R2, C4/R3, C5, invertory a obvod 
blokování při dosažení hraničního 
rozsahu (IC3B, F) vedeny na vstupy 
vratného čítače IC7, který ovládá de- 
kodér jedna ze čtyř IC6. Použitá relé 
jsou na napětí 5 V s malým proudo- 
vým odběrem, může je tedy svými 
výstupy přímo spínat IC6 - proto je 
použit starý typ TTL (ne LS!) s po- 
měrně výkonnými výstupními budiči. 


Protože ICL7135 má vstupní citli- 
vost 2 V (pochopitelně je možné změ- 
nit referenční napětí, avšak katalogo- 
vý list o možné změně přesnosti 
taktně mlčí), je na desce obsažen ss 
zesilovač lOx s IC5, který se používá 
na rozsahu 200 mV a na proudových 
rozsazích pro dosažení co nejmenší- 
ho úbytku napětí. Nulu zesilovače na- 
stavíme trimrem R21 a zesílení přes- 
ně na 20 dB trimrem R22. 

Měřicí svorky jsou vyvedeny na 
konektoru SVÍ, přepínač S1 přepíná 
vstupní veličinu. 

Napěťový vstup je připojen přes 
svorku SVÍ (4) k napěťovému děliči 
R10, R26, R27 zoo nejpřesnějších 
rezistorů a dále přes R16 a Slb 
v poloze 7 na vstup zesilovače lOx. 
Za reléovým přepínačem je signál ve- 
den přes Sla na vstup převodníku. 

Při měření proudu je S1 v poloze 
2, vstup je připojen k zesilovači, na 
ochranu IC5 i bočníků před nadměr- 
ným napětím jsou použity „masivní" 
diody D2, D3. 

Externí vstup je aktivován v polo- 
ze 3 přepínače S1. Vstup EXT je při- 
pojen přímo ke vstupu IC1, zesilovač 
je odpojen, automatická volba je dez- 
aktivována připojením vstupu před- 
nastavení čítače (/ LOAD) na zem 
přes Sic. Logickými hodnotami, při- 
vedenými na JP2, je možné změnit 
polohu desetinné tečky, jakoby se 
jednalo o příslušný rozsah napětí 
(mimochodem, tudy vede cesta pro 
možnost i zcela manuální volby roz- 
sahů - přepínač 1-4 v binárním kódu 
a spínačem pro ruční volbu přivést 
na vývod 11 IC7 log. 0). 

Zobrazení desetinné tečky má na 
starosti multiplexer IC8 (4052), přepí- 
nání cyklu poloh tečky v napěťových 
a proudových rozsazích má na sta- 
rosti Sic. Dioda LD1 („milí") je spíná- 
na sekcí d přepínače S1 a podle po- 
lohy čítače IC7. 

Konstrukce 

Přístroj je realizován na obou- 
stranné desce s plošnými spojí 
(obr. 3 až 6). Rozměry jsou 91 x 
x 104 mm. Displej, LD1 a přepínač 
S1 jsou umístěny ze strany spojů. 
Tamtéž jsou ochranné diody D2, D3 
pro lepší chlazení při déletrvajícím 
přetíženi. 

Před osazováním, pokud nepouži- 
jete prokovenou desku, propojte všech 
21 „prokovek" tenkým drátem. Někte- 
ré součástky jsou v provedení SMD, 
ty osadíme napřed, potom rezistory, 
kondenzátory, IO a nakonec relé, dis- 
pleje a přepínač. Nezapomeňte na 
dvě drátové propojky. 

Integrovaný obvod IC1 a displeje 
umístíme do objímek. 

Vhodná krabička je například ko- 
vová KK12-12140 (značení EZK), ve 
které je dostatek místa i na síťový 
zdroj a měřicí zdířky. 
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Oživení 



Osazenou desku přístroje, zatím 
bez obvodu ICL7135, připojíme k la- 
boratornímu zdroji s proudovým ome- 
zením (odběr na +5 V by měl být do 
400 mA, na -5 V do 20 mA). Trimrem 
R11 nastavíme referenční napětí na 
1,0000 V a zkontrolujeme funkci osci- 
látoru IC3D, také můžeme jeho frek- 
venci doladit na přesně 100 kHz změ- 
nou R1. S1 dáme do polohy EXT a 
vložíme IO převodníku - v tomto oka- 
mžiku by měl být vstup EXT plně 
funkční a přesný, ověříme, zda se při 
zkratovaných vstupech zobrazí přes- 
ně nula. 

Následuje nastavení zesilovače 
s IC5: vstup přepneme na V, zkratu- 
jeme měřicí svorky a trimrem R21 
dostavíme nulu. Poté trimrem R22 
nastavíme zesílení přesně na 10. 

Nakonec otestujeme funkci auto- 
matické volby rozsahů a rozsvěcení 
příslušných desetinných teček. 


Obr. 5. Rozmístění součástek - strana spojů 



Obr. 6. Rozmístění součástek - strana součástek 


Okénko displeje lze vytvořit třeba 
z barevného obalu na CD-ROM. 

Síťový zdroj 

Zapojení síťového zdroje je napro- 
sto obvyklé (viz obr. 7). Desku s ploš- 
nými spoji se zdrojem umístíme co 


nejdále od obvodů převodníku, to 
stejné platí o vodičích síťového napě- 
tí. Síťový spínač je možné umístit do 
otvoru pro pojistkový držák na zadní 
straně krabičky KK12-12140. 

Jednostranná deska pro zdroj (po- 
užity 4 kondenzátory SMD ze strany 
spojů) je na obr. 8. 



Zkušenosti, použité součástky 

Vyplatí se malá změna v obvodu 
volby rozsahů, která zavede i režim 
„poloautomat 11 . Úprava spočívá v tom, 
že se přeruší spoj od vývodu 28 IC1 
k R2 spínačem na předním panelu. 
V tomto režimu si přístroj sám volí 
rozsahy směrem „nahoru 11 (pro svou 
ochranu i pro pohodlnost obsluhy) a 
neobtěžuje volbou „dolů 11 při každém 
krátkém odpojení měřicích šňůr - po- 
kud nastane potřeba měřit nižší na- 
pětí než je aktuální rozsah, zapneme 
na chvilku spínač a přístroj sám „pře- 
cvaká 11 na nejvhodnější zobrazení. 

Displeje jsou běžně dostupné 
v GM - objednací kódy jsou HDSP 
-5507 a HDSP-K121, přesné rezistory 
pro napěťový dělič lze složit z běžně 
dostupných 0,05 % rezistorů (9 M Cl = 
= 2,2 MQ + 6,8 MQ v sérii), stejné re- 
zistory lze použít i jako bočníky (kro- 
mě rezistorů 0,1 Q, ten je nutné vy- 
brat z běžných 5 % na 5 W nebo na 
2 W, pokud oželíte přetížitelnost am- 
pérmetru. 

Vhodná relé jsou G6A-5V, M4-6V 
a G5V2-5V. 


Seznam součástek 


R1 

10 kQ 

R2, R3 

22 kQ 

R4 

270 

R5 

27 Q 

R6, R8, 

R18 100 kQ 

R7 

470 Q 

R9 

47 k Q 

R10 

9 MQ, 0,05 % 

R11 

47 k Q, trimr Spectrol 64Y 

R12 

100 Q, 0,05 % 

R13 

10 Q, 0,05 % 

R14 

1 Q, 0,05 % 

R15 

0,1 Q, viz text 

R16 

10 MQ 

R17 

976 kQ, (E96) 
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Manuální 

ovládání 

krokových 

motorků 


Krokové motory lze zařadit podle 
principu funkce k motorům synchron- 
ním. Rychlost krokování a jeho směr 
jsou určeny rychlostí přepínání a orien- 
tací proudu v jeho vinutích. Vzhledem 
k momentu setrvačnosti motoru a jeho 
zátěže není možná skoková změna 
rychlosti otáčení jak při rozběhu, tak 
při brzdění. Elektronický ovladač pro- 
to musí zajistit např. lineární nárůst, 
případně klesání kmitočtu řídicího 
signálu. 

Vytvoření takového lichoběžníko- 
vého profilu průběhu kmitočtu zvlád- 
ne snadno ovladač s mikroproceso- 
rem, jinak to však může být problém. 
V [1] je popsáno řešení, které vytvoří 
průběh sice pseudolichoběžníkový, 
ale zato jednoduše, s pomocí univer- 
zálního obvodu - časovače 555. Dů- 
ležité je, že časovači obvod není při- 
pojen na U cc přímo, avšak přes ovládací 
tlačítko (nebo spínač) S1. Po stisku 
S1 se kondenzátor Cl začne nabíjet 
přes rezistor R1 a výstupní kmitočet 
časovače zapojeného jako astabilní 


multivibrátor se postupně zvyšuje 
až na konečnou hodnotu danou 
prakticky časovacími prvky R A , R B 
a C2. 

Vinutí krokového motorku jsou 
buzena ze speciálního integrovaného 
obvodu pro tento účel UCN5804 
( www.allegromicro.com ). Podobně po 
rozpojení S1 výstupní kmitočet před 
zánikem oscilací se nejprve postupně 
zmenšuje. Průběh změn není samo- 
zřejmě lineární, jen jej připomíná a je 
spíše exponenciální. Uvedený obvod 
lze použít pro jinak neobvyklé ruční 
ovládání krokových motorků s malým 
točivým momentem a otáčkami, tam 
kde se jinak používá stejnosměrný 
motorek s převodem. Není vylouče- 
no ani v obr. 1 naznačené řízení 
motorku z portu počítače či mikro- 
kontroléru. Pokud se S1 nahradí 
dvoupólovým přepínačem tak, jak 


je ukázáno v obr. 2, lze měnit i směr 
otáčení. JH 


[1] Brien, R.: Make a simple ramp 
generátor for stepper motors. EDN 
4. dubna 2002, s. 77, 78. 



Obr. 1. Obvod pro řízení krokového 
motorku s pseudolichoběžníkovým 
průběhem kmitočtu 


Obr. 2. 

S tímto 
obvodem lze 
rovněž volit 
směr pohybu 
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R síť 7x 270 Q nezávisí. 

1 pF, PP/PE viz text 
470 nF, PP/PE viz text 

100 pF, SMD 1206 
100 nF, SMD 1206 
1N4148 
BY550 
BC546B 
BC849, SMD 
LED 3 mm žlutá 


4,7 k Q 

10 k Q, trimr PT10S 
50 k Q, trimr PT10S 
220 Q, SMD 1206 
47 k Q, SMD 1206 
900 k Q, 0,05 % 
100 kQ, 0,05 % 
390 Q 


R19, R20 
R21 
R22 

R23, R24 
R25 
R26 
R27 
R28 
RN1 
Cl, C2 
C3 

C4, C5, 

C6 

C7, C8 
Dl, D4 až D9 
D2, D3 
Q1 až Q5 
Q6 
LD1 
VR1 
IC1 

IC3 

IC4 

IC5 

IC6 

IC7 

IC8 

DIS1 , DIS2 

DIS3 

S1 

K1 - K3 


TL431 

ICL7135 

(Intersil, Maxim) 

74HC14 

74LS48/47/D147 

OP07CR (SMD) 

7442 

74193 

4052 

HD-K121 

HD-H107 

P-DS3PC (GM) 

Relé viz text 


SVÍ 4vývodová dutin ková lišta 


SV2 3vývodová dutin ková lišta 
JP2, JP3 jumperové kolíky, 4 ks 

Seznam součástek 
napájecího zdroje 

Cl, C3, C4, C6 100 nF, SMD 1206 
C2 2200 pF/16 V 

C5 470 pF/16 V 

B1 B250C1500 

IC1 7805 

IC2 79L05 

F1 32 mA + držák 



CHL1 chladič D01S 

JI jumperové kolíky, 3 ks 

XI ARK500/2 

TRI ZTR 42/16 2x 9 V 4VA 

Síťový spínač P-PB303A (GM) 

Literatura 

[1] Katalogový list ICL7135 (Intersil). 

[2] Jedlička, P.: Přehled obvodů řady. 
TTL 7400. I. + II. díl. BEN 1998. 

[3] Bartoň, K.: 4V 2 místný voltmetr. 
PE 11/96 s. 9. 



Obr. 8. Deska s plošnými spoji 
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Polymerové 

pojistky 

Ing. Michal Černý 

Polymerové vratné pojistky nejsou žádnou žhavou novinkou, 
nicméně do povědomí konstruktérů se prosazují teprve postupně. 
Lze je použít i jinak, než jak napovídá jejich název. 


Na první pohled jsou to nenápad- 
né součástky podobné starším kera- 
mickým kondenzátorům. Uvnitř pouz- 
dra se skrývá krystalický polymer, 
který má při obvyklé teplotě malý 
odpor, řádově desítky mQ až jed- 
notky Q. Jakmile pojistkou začne 
procházet vyšší proud, polymer se 
zahřeje a během velmi krátké doby 
zvětši svůj odpor o 5 az 7 radu, cimz 
prakticky odpojí chráněný obvod. Do- 
kud obvodem prochází proud, byť 
malý, pojistka si udržuje svou vnitřní 
teplotu a má velký odpor. Po zmen- 
šení nebo přerušení proudu vychlad- 
ne a je připravena plnit svou funkci 
opakovaně. 

Polymerové pojistky pracují na 
základě akumulovaného ztrátového 
tepla a z toho plynoucího zvýšení 
vnitřní teploty. Svůj vliv pochopitelně 
má i teplota okolí, ale významně se 
projevuje jen v extrémních případech 
- práci v mrazu nebo třeba naopak 
uvnitř přístroje, v němž vzroste teplo- 
ta nad 60 °C. Pro běžné aplikace lze 
vycházet z toho, že rychlost reakce 
i odpor polymerové pojistky jsou srov- 
natelné s běžnými tavnými přístrojo- 
vými pojistkami řady „T“, tedy poma- 
lými. 

Rychlost reakce se liší podle míry 
překročení jmenovitého proudu. Ten 
by měla pojistka za normální teploty 
vydržet trvale, k odpojení po delší 
době (jednotky minut) dochází až 
u proudu zvýšeného přibližně o 50 %. 


Právě v tomto případě se však nejví- 
ce projevuje vliv teploty okolí a 
chlazení pojistky. Proud procháze- 
jící aktivovanou pojistkou je závislý 
na napětí a udržuje zahřáté jádro, na- 
příklad u pojistky 100 mAje potřebný 
výkon kolem 230 mW - tedy 47 mA 
při 5 V nebo 7,6 mA při 30 V. Je vi- 
dět, že výraznějšího rozdílu proudů 
jmenovitého a vypínacího se dosahu- 
je u vyšších napětí. 

Při dvojnásobku jmenovitého prou- 
du pojistka vypne za přibližně 13 s, 
při trojnásobku za 5 s, při pětinásob- 
ku kolem 1,5 s. Regenerace pojistky, 
případně dostatečné vychladnutí na- 
stane po odpojení proudu za 5 až 15 
sekund, pojistky na větší jmenovitý 
proud potřebují spíše delší čas. 

Polymerové pojistky jsou určeny 
pro maximální napětí 30 V (některé 
60 V), ne jako náhrada síťových 
tavných pojistek. Dalším rozdílem je 
omezení maximálního proudu, který 
může pojistkou téct, většinou na 30 A. 
U tavné pojistky platí, že čím větší 
proud, tím rychlejší odpojení, a jedi- 
nou komplikací může být krátký 
vznik oblouku v rozpojené pojistce. 
Naproti tomu pokud by příliš vzrostl 
proud (nad 100 A) polymerovou po- 
jistkou dřív, než materiál zvládne za- 
reagovat, zničí se. Je tedy třeba, aby 
vnitřní odpor zdroje nebo vedení 
omezoval i zkratový proud řádově na 
desítky A. Není-li tomu tak, je vhod- 
nější pojistka tavná. 


Vratné pojistky zjednodušují na- 
příklad ochranu proti přepólování 
s malým úbytkem napětí, stačí insta- 
lovat dostatečně dimenzovanou dio- 
du, která špatně polovaný zdroj přes 
pojistku zkratuje. 

Ve srovnání s elektronickými ochra- 
nami reagují vratné pojistky zpravidla 
pomaleji, nejsou citlivé na krátké, vý- 
razné proudové špičky (například při 
rozsvěcení žárovek nebo rozběhu 
motorů), jsou menší, levnější a zjed- 
nodušují zapojení. Pravděpodobně 
by se daly použít i pro ochranu repro- 
duktorových souprav. Také jejich re- 
generace je pomalejší a zpravidla vy- 
žaduje odpojení proudu na několik 
sekund. 

Polymerové pojistky lze využít i ji- 
nak. Už jejich umístěním blízko nej- 
většího zdroje tepla v obvodu mohou 
vykonávat současně jištění proti nad- 
proudu i proti přehřátí zařízení nebo 
mohou být použity jako snímače tep- 
loty, případně tepelné relé. 

Při vnější teplotě kolem 120 °C 
změní polymer vlastnosti stejně jako 
při zahřátí protékajícím proudem. Tato 
teplota dobře koresponduje s maxi- 
mální dovolenou teplotou na pouzdře 
moderních výkonových polovodičo- 
vých součástek FET, které mohou 
být provozovány až do 140 °C (na 
přechodu uvnitř pouzdra). Zvětšení 
odporu pojistky pak odpojí řízení při 
výkonovém přetížení. Bod vypnutí je 
případně možné mírně posunout smě- 
rem dolů předehříváním polymeru 
procházejícím proudem. 

Polymerové pojistky, vyráběné 
například firmou Bourns, jsou moder- 
ní součástky, které se teprve postup- 
ně objevují v nových elektronických 
zařízeních. Jejich stále častějšímu 
používání nahrává i cena, která je 
v maloobchodě jen asi dva až třikrát 
vyšší, než cena tavné trubičkové po- 
jistky na jedno použití. 

(Pozn. redakce : Polymerové pojistky 
lze i jednotlivě koupit v prodejně Ras- 
sel ve Francouzské ul. v Praze.) 





Polymerové 
pojistky 
100 mA a 8 A 
ve srovnání 
se zápalkou 


Použití 
polymerové 
pojistky 
jako 
snímače 
teploty 
v regulátoru 
BEL AL1 6 A 
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Elektronická zátěž 


Jan Dvořák 

Určitě jste už někdy potřebovali zatížit vznikající zařízení nebo 
akumulátor, abyste zjistili jak reaguje. Takový problém jsem měl 
i já, dokud jsem si nevyrobil tuto umělou zátěž. 


Technické údaje 

Maximální zatěžovací proud : 5 A. 
Maximální vstupní napětí: asi 35 V. 
Napájecí napětí: 230 V/50 Hz. 

Popis zapojení 

Jádrem celého zapojení je tranzis- 
tor MOSFET. Mezi jeho vývody drain 
a source je vhodné zapojit diodu pro 
velký proud (např. P600B), protože 
přepólujeme-li svorky zátěže, mohl by 
se tranzistor zničit. Je pravda, že tran- 
zistor má shodně polovanou interní 
diodu, ta však dlouhodobější přepó- 
lování není schopna vydržet a je prav- 
děpodobné, že se tranzistor zničí. 

Řídicím článkem zátěže je operač- 
ní zesilovač LM741, kterému na jeho 
neinvertující vstup přivádíme napětí 
v rozmezí 0 až 0,1 V, což regulujeme 
potenciometrem (zde plní funkci od- 
porového děliče napětí). Pokud mís- 
to rezistoru 20 mí] (= 5x 100 mí] pa- 


ralelně) použijeme například drátové 
rezistory jiných hodnot, musíme pat- 
řičně upravit napětí na neinv. vstupu 
OZ, a to nejlépe změnou odporu re- 
zistoru R8 odporového děliče za po- 
tenciometrem. Abychom docílili také 
jemnějšího nastavení zátěže (do 
0,5 A), použijeme ještě druhý rezistor 
(R26), jehož odpor musí být 9x větší, 
než je odpor prvního rezistoru 
(20 rr\Cl). Protože těmito rezistory 
bude procházet poměrně velký proud, 
použijeme je pro jmenovité zatížení 
5 W. 

Pro zajištění indikace stavu zátěže 
použijeme napěťové komparátory, což 
umí LM339. Musíme zajistit, aby se 
LED s indikací stavu „OK“ rozsvítila, 
jestliže na výstupu operačního zesi- 
lovače bude napětí větší než 1 V a in- 
dikace chyby při napětí převyšujícím 
asi 9,2 V. Z toho vyplývá, že pokud zá- 
těž bude 0 A, nebude svítit žádná LED. 
Protože při stavu „chyba 11 by svítily obě 
LED, použijeme PNP tranzistor T2, 


který zkratuje vývody LED „OK“, tak- 
že bude svítit jen příslušná dioda. 

Pro chlazení ventilátorem (který je 
při takovýchto výkonech prakticky 
nezbytný) je zde připraven termostat 
pro teplotní čidlo KTY10. Trimrem R3 
se zde nastavuje, při jaké teplotě se 
má ventilátor spustit, a R4 určuje hys- 
terezi (citlivost), aby se ventilátor ne- 
ustále nezapínal a nevypínal. 

LED indikující zapnutou zátěž (D9) 
umístíme na zápornou větev napětí. 
Zajistíme tak minimální odběr ze zá- 
porné větve napájení, protože stabili- 
zátor 7912 potřebuje zátěž alespoň 
5 mA, aby správně pracoval. Zdroj na- 
je řešen čtyřmi usměrňovacími 
diodami (Dl až D4), dvěma stabilizá- 
tory (7812 a 7912) a dvěma konden- 
zátory pro vyfiltrování. 

Konstrukce 

V prvé řadě je třeba zajistit dosta- 
tečné chlazení tranzistoru MOSFET, 
a to nejlépe větším žebrovatým chla- 
dičem, který bude ofukovat ventilátor. 
Jen pro porovnání: chladiče počítačo- 
vých procesorů jsou robustní, mají 
ventilátor a bez příslušného chlazení 
by vydržely plnit svou funkci pouze 
několik sekund - a to jimi neprochází 
150 W. 

Do cesty zátěže je vhodné zapojit 
ampérmetr (např. s využitím hotové- 
ho modulu s obvodem ICL7106 čí 
C520D), který nám bude neustále uka- 
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Ruční svítilna 
s Luxeon LED 

Ing. Petr Sysala 



V katalogu GM se před nedávném objevily moduly LED s velkou 
svítivostí a s optickou soustavou, označené Luxeon Star/O [1], které 
jsou přímo vhodné pro osvětlovací účely. Pokusil jsem se o ve- 
stavbu tohoto modulu do svítilny dostupné v prodejnách s vojen- 
ským a outdoorovým vybavením. 


Použitá svítilna je původně určena 
pro dva články a má reflektor otočený 
o 90° od osy článků. Je relativné dob- 
ře provedená, odolná a spolehlivá, její 
cena je kolem 250,- Kč. 

Prvotní rozbor plánované přestav- 
by musel nejprve vyřešit základní pro- 
blém, jak bude LED modul napájen. 
Buď bylo možno ponechat původní 
napájení svítilny 3 V a LED napájet 
pomocí měniče napětí, nebo dát do 
svítilny tři články NiCd nebo NiMH, 
popřípadě jeden článek LiOn a zkusit 
něco jednoduššího. Nezbylo než sed- 
nout k měřícím přístrojům a zapojení 
s třemi články podrobit měření. 
Nejdříve jsem měřil závislost proudu 
LED modulu na napětí, dalším měře- 
ním jsem zjišťoval průběh proudu 
v závislosti na napětí u tranzistorové- 
ho stabilizátoru proudu podle schéma- 
tu. Složitost a pracnost DC-DC měni- 
če rozhodla pro řešení s napájením 
třemi články NiCd nebo jedním Li-ion. 
Hlavním problémem zapojení s mě- 


zovat, jakým proudem zapojení zatě- 
žujeme. Tranzistor MOSFET bychom 
měli pájet až naposled a na chladič 
ho umístíme přes slídovou podložku 
a teplovodivou pastu. Teplotní čidlo 
termostatu je vhodné umístit asi 2 cm 
od tranzistoru a nejlépe též přes tep- 
lovodivou pastu. 

Oživení a nastavení 

Zařízení by mělo fungovat na prv- 
ní pokus. Je však důležité nastavit, 
aby při nulovém úhlu otočení poten- 
ciometru byla zátěž 0 A. To provede- 
me tak, že do přívodu k zátěži 
zapojíme ampérmetr (resp. miliam- 
pérmetr) a otáčením trimru R1 nasta- 
víme na displeji „0“. Teplotu chladiče 
pro sepnutí ventilátoru nastavíme 
trimrem R3, hysterezi trimrem R4 a 
napětí pro rozsvícení LED vysokého 
napětí trimrem R2. Poté je zátěž při- 
pravena k vestavění do krabičky. 

Desku s plošnými spoji neuvádím, 
protože každý bude mít jiný chladič, 
jinou krabičku a jiné mechanické díly. 


ničem byl poněkud větší potřebný 
proud, než je u LED běžné. 



[V] 


Obr 1. Voltám pérová charakteristika 
přímo napájeného modulu LED, 
(modře) a stabilizace proudu tranzis- 
torem (červeně) 

Zapojení elektroniky svítilny je pře- 
vzato z [2] a byly upraven jen odpor 
rezistoru řídícího proud protékaný 
LED. Uvažovaný rozsah napájecího 
napětí je v případě 3 článků NiCd 


Zapojení je jednoduché, a tak ani pro 
začátečníka nebude problém si spoje 
navrhnout. 

Seznam součástek 


Rezistory 

R1 , R2 

10 kQ, trimr 

R3 

2,5 k Q, trimr 

R4 

500 k Q, trimr 

R5 

100 kQ 

R6, R21 

10 k Q 

R7 

56 k Q 

R8 

470 Q 

R9 

22 kQ 

R10, R25 

2,2 k Q 

R11 až R15 

1,8 kQ 

R16, R17 

1,5 kQ 

R18, R19 

6,8 k Q 

R20 

47 kQ 

R22 

33 kQ 

R23, R24 

3,3 k Q 

R26 

0,18 Q/5W 

R27 až R31 

0,1 Q/5W 

Rtl 

KTY10, čidlo 

Pí 

5 k Q, lineární 


(NiMH), popřípadě jednoho LiOn 
v rozmezí 3,0 až 4,2 V, typické střed- 
ní napětí je 3,6 V. Pro toto napětí byl 
také zvolen pracovní proud 300 mÁ. 
Maximální proud při čerstvě nabitých 
akumulátorech (4,2 V) nesmí přesáh- 
nout maximální dovolený proud LED 
modulu - 350 mA. Pokud uživatel po- 
užije k napájení jeden článek Li-ion, 
je pokles jasu při poklesu napětí k hra- 
nici 3 V natolik zřetelný, že dostateč- 
ně indikuje potřebu svítilnu vypnout. 
Pokud by tak neučinil a vybíjel článek 
dále, článek se nenávratně poškodí. 



Obr 2. Schéma zapojení svítilny 

Stabilizace proudu již není zcela 
dokonalá, ale pro daný účel a se zá- 
měrem o co nejjednodušší zapojení 
vyhovuje. 


Kondenzátory 

Cl 

470 pF/25 V 

C2 

1000 pF/25 V 

C3 

1 pF/50 V 

C4 

2,2 pF/50 V 

Polovodičové 

součástky 

Dl až D4 

1N4007 ' 

D5 

P600B 

D6 

1N4148 

D7, D9 

LED, zelená 

D8 

LED, žlutá 

D10, DII 

LED, červená 

TI 

IRFP150 (nebo IRF540) 

T2 

TUP (např. BC556) 

T3 

BD135 

lOI 

stabilizátor 7812 

102 

stabilizátor 7912 

103 

LM741 

104 

LM339 

Ostatní součástky 

Pol 

F 6,3A 

VI 

ventilátor 12 V, 
např. KD1206PFS2 

Tri 

transformátor 2x 12 V, 6 VA; 
např. TRHEI422-2X1 
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Samotná realizace je velmi jedno- 
duchá a zvládne ji i člověk bez dlou- 
holeté elektrotechnické praxe se zá- 
kladním vybavením (něco malého 
k připájení dvou součástek a dvou 
drátů). Nejprve si uděláme pořádek ve 
svítilně. Odšroubujeme objímku re- 
flektoru a zjistíme, že původní reflek- 
tor s žárovkou jde snadno vyjmout a 
odložit. Uvnitř svítilny jsou dva kon- 
takty, střední, delší, z plus pólu bate- 
rie umístěný uprostřed necháme bez 
úprav, kontakt záporného pólu (pře- 
rušovaný spínačem) je potřeba uhnout 
dovnitř těla svítilny tak, aby nám poz- 
ději nezkratoval napájení o zadní, hli- 
níkovou desku modulu LED. Tím je 
úprava svítilny hotova. 



Obr. 3. Poloha kontaktů ve svítilně 


Modul LED je upraven pouze me- 
chanicky tak, aby se přesně vešel do 
otvoru ve svítilně, a aby přesně dose- 
dl na osazení v něm. Opilovat rohy 
základní desky modulu je třeba opa- 
trně, abychom pilinami neznečistili op- 
tickou soustavu. Pokud možno brou- 
síme jen jedním směrem. To proto, 
aby se náhodou nespojily obě kontakt- 
ní plošky na laminátovém povrchu hli- 
níkové základní desky modulu. Všech- 
ny čtyři rohy zhruba o 1,5 milimetru 
srazíme a neustále kontrolujeme, zda 
se modul vejde do otvoru svítilny. 
Pokud je tomu tak, je mechanická 
úprava hotova a zůstává nám doplnit 
na modul dvě potřebné součástky a 
přívodní vodiče. 


Tranzistor je svým kolektorem při- 
pevněn přímo na katodu modulu (mí- 
nus pól), k druhé kontaktní plošce mo- 
dulu vedeme z báze tranzistoru 
rezistor. Nakonec ke kladnému pólu 
modulu připájíme vodič, nejlépe čer- 
vený, a k emitoru tranzistoru vodič 
modrý nebo černý (v mém případě 
zelený - prosím normalizátory o pro- 
minutí, dokud byl časopis černobílý, 
bylo to jednodušší) To je u modulu 
LED vše. 



Obr. 4. Rozmístění součástek 
na modulu LED 


Pokud máme k dispozici laborator- 
ní zdroj, můžeme jej nastavit na 3 V, 
připojit modul s tranzistorovým stabi- 
lizátorem a změřit odebíraný proud. 
Při pomalém zvětování napětí kon- 
trolujeme, zda proud nepřekročí ma- 
ximální hodnotu 350 mA. Pokud by se 
tak dělo již při napětí do 4,2 V, je tře- 
ba zvětšit odpor v bázi tranzistoru. Je- 
-li vše v pořádku, můžeme zapájet pří- 
vodní vodiče na kontakty svítilny. 

Výška modulu umožňuje zašroubo- 
vat objímku s krycím sklem v původ- 
ní pozici. Plastové krycí sklo se jen 
velmi mírně vyboulí a drží modul 
v osazení. 

Posledním úkolem je zajištění po- 
třebného napájení. V mém případě 
jsem zvolil články Sanyo RC-4/5SC 
s kapacitou 1600 mAh. Není to zrov- 
na běžný článek, musíte se ptát v pro- 
dejnách s modelářskými potřebami, 
v Praze například v papírnictví na Jug. 
partyzánů 19. Cena článků je sice 



Obr. 5. Osazený modul 
s krycím sklíčkem 


dosti vysoká, ale jsou to ty nejlepší, 
které v oblasti akumulátorů NiCd této 
velikosti koupíte, a vejdou se do sví- 
tilny tři kusy bez jakýchkoli úprav roz- 
měrů. Znovu upozorňuji na pečlivost 
při úpravě svítilny, zvláště jejího zá- 
porného kontaktu. Pokud by se vám 
podařilo články zkratovat, bez problé- 
mů dodají do obvodu i 30 A (tak je běž- 
ně používají modeláři ve svých letou- 
nech). Obrázek použitých článků a 
krabičky od svítilny je na obr. 6. 

Výsledkem našeho snažení je pod- 
statné zvýšení užitné, a v nepřehléd- 
nutelné výši i cenové hodnoty svítil- 
ny. Pokud ji ale budete jako polotovar 
kupovat v prodejně s vybavením pro 
turistiku a táboření, zkuste se zeptat 
i na svítilnu s LED. Její provedení a 
cena, oznámená prodávajícím perso- 
nálem, vám bude tou nejlepší moti- 
vací ke svépomocné stavbě. 

info@sysala.cz 

Seznam součástek a dílů 

Dl LED modul Luxeon Star/O 

R1 680R 

TI BC639 

akumulátory RC-4/5SC 1600 mAh 
Sanyo (NiCd) 3 kusy 
svítilna Mil-tec k přestavbě 

[1] http://www.theledlight.com/Luxe- 
onLEDs.html 

[2] http://www. bit-tech. net/review/82/2 

[3] Belza, J.: Svítilna s LED. PE 5/02, 
s. 14. 
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Obr. 6. Potřebné věci k přestavbě svítilny 


Obr 7. A můžeme vyrazit! 
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Tester článků 


Jaroslav Belza 


Přístroj slouží k rychlému orientačnímu zjištění stavu napáje- 
cích článků. Postavil jsem jej pro svoje děti, aby si mohly samo- 
statně zjistit stupeň vybití baterií v různých hračkách. 


Tester je napájen z měřeného člán- 
ku, který zatíží proudem až 200 mA. 
Rozliší tak „čerstvý" článek od staré- 
ho, který sice má dostatečné napětí 
naprázdno, ale také velký vnitřní od- 
por. Maximální vstupní napětí je 3 V, 
do tohoto napětí je tester odolný i proti 
přepólování. 

Tester je určen pro primární články. 
Při měření akumulátorů NiCd a NiMH 
se vzhledem k menšímu napětí roz- 
svítí nejvýše LED2. U akumulátorů se 
také při vybíjení zmenšuje napětí vel- 
mi pomalu a testerem lze pouze zjistit 
není-li akumulátor zcela vybit. 

K testování článků by bylo možno 
použít i zkoušečku - „kleštičky" se žá- 
rovkou, ovšem takové řešení by elek- 
tronika amatéra těžko uspokojilo. Zde 
popsaný tester indikuje stav baterie 
počtem rozsvícených LED. V zapoje- 
ní testeru (obr. 1) lze rozlišit dvě čás- 
ti: měnič napětí a indikátor napěťo- 
vých úrovní. 

Protože LED potřebuje napájecí 
napětí asi 2 V a čerstvá baterie má 
jen asi 1 ,55 V, bylo třeba použít v za- 
pojení měnič. Měnič je samokmitající 
a neřízený, výstupní napětí má velmi 
závislé na napětí vstupním. Tato zá- 
vislost je záměrně zvětšena použitím 
děliče R1, R2 v obvodu báze. Kritic- 


kou součástí měniče je tranzistor TI, 
který musí mít malé saturační napě- 
tí. V opačném případě se účinnost 
velmi rychle zhoršuje. Jako transfor- 
mátor slouží běžná radiální tlumivka, 
na kterou přivineme sekundární vinu- 
tí - asi 30 závitů lakovaným drátem 
o průměru asi 0,2 mm. Přes vinutí pře- 
táhneme kousek smršťovací bužírky 
a transformátor je hotov. Provedení 
cívky je zřejmé z fotografií. 

Druhou částí je indikátor napětí. Při 
malém napětí jsou tranzistory T2 a T3 
otevřeny přes rezistory R3 a R4, tran- 
zistory T4 a T5 jsou zavřeny. Zvětšu- 
je-li se napětí, rozsvítí se nejdříve 
LED1 . Při dalším zvětšování napětí se 
zvětšuje proud LED, dokud se úbyt- 
kem napětí na R5 neotevře T5 (asi při 
16 mA). Tranzistor T2 se uzavírá a 
napětí na LED2 se zvětšuje tak dlou- 
ho, dokud nezačne svítit. Zvětšuje-li 
se dále napájecí napětí, při proudu asi 
20 mA se otevře i T4. Tranzistor T3 
se zavírá a rozsvěcí se LED3. Při ješ- 
tě větším napětí již není proud u sa- 
mostatného indikátoru nijak omezen, 
v testeru je však omezen výkonem 
měniče. 

Výkon měniče, a tím i vstupní na- 
pětí, při kterém se rozsvítí LED3, lze 
částečně ovlivnit změnou odporu R1. 



Obr 1. Zapojení testeru baterií 






ř 





Obr 2 a 3. Deska s plošnými spoji testeru v měřítku 1:1 
a osazení součástek po obou stranách desky 


Fotografie vnějšího a vnitřního 
provedení testeru 
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Doplnění k článku 

„Přijímač dial’kového 
ovládania RC5“ 

Článek v [1] mne zaujal svou jednoduchostí a možností ovládat 
cokoliv, co reaguje na výstupní informaci „ano“ - „ne“. 


Zapojení jsem sestavil na vývojo- 
vém bezkontaktním poli s menšími 
úpravami na výstupní části proceso- 
ru. Další malou úpravu jsem provedl 
v obvodu „RST“, kde jsem použil men- 
ší kapacitu kondenzátoru (3,3 pF) a 
k rezistoru R15 jsem připojil paralel- 
ně diodu. Zkrátil jsem tak dobu restar- 
tu, při které jsou výstupní porty pro- 
cesoru ve stavu vysoké úrovně. Pro 
aplikace, ve kterých by tento přecho- 
dový jev byl na závadu, je vhodné vlo- 
žit do výstupu obvod ošetřující tento 
stav. Protože jsem chtěl využít všech- 


Tab. 1. Úprava původního programu 


Původní část: 


cjne 

rl ,#00011111 b, no5 

cjne 

r2, #00010111 b, no5 

set b 

p3.1 ; nastavení portu 


;P3.1 do „jedničky 11 

sjmp 

kon 

Upravená část: 

cjne 

rl ,#00011111 b,no5 

cjne 

r2, #00010111 b,no5 

mov 

a, pí 

xrl 

a,#00010000b 

mov 

pí, a 

sjmp 

kon 


ny dostupné porty, tak jsem program 
doplnil o možnost využít další tlačít- 
ka ovladače. V původním programu 
je pro tlačítko č. 5 stanoveno, aby port 
zůstal ve vysoké úrovni a nereagoval 
na další stisk. Proto jsem tuto část 
rovněž trochu upravil, viz tab. 1. 

Takto lze dopsat program pro ostat- 
ní dostupné porty procesoru a přiřa- 
dit jim některá z tlačítek na ovladači. 
Pokud by někdo potřeboval další roz- 
šíření ovládaných výstupů z proceso- 
ru, je možno tentýž program použít 
s procesorem 8051. Další vhodná 
úprava spočívá v tom, že místo tran- 
zistorů jsem použil integrovaný obvod 
ULN2803 a rezistorové sítě pro ošet- 
ření výstupů procesoru. Návrh desky 
s plošnými spoji se tak podstatně zjed- 
noduší. 

Pro usnadnění uvádím dále vtab. 2 
kódy ovladače, který jsem zakoupil za 
nejnižší cenu z těch, které mi byly 
v prodejně nabídnuty. Jedná se o typ: 
RC 403/HL. 

Zdeněk Štark 

Literatura 

[1] Danek, M.: Přijímač diaíkového 
ovládania RC5. PE 03/2003, s.18. 

[2] www.atmel.com 

[3] www.aradio.cz 

[4] Příručky BEN. 


Tab. 1. Kódy ovladače (RC5) typ 
RC 403/HL 


1 

00011111 

2 

00101111 

3 

00001111 

4 

00110111 

5 

00010111 

6 

00100111 

7 

00000111 

8 

00111011 

9 

00011011 

0 

00011011 

-/„ 

00101011 

P<P 

00101110 

vyp. časovač 

00110011 

vyp.-zap. 

00110011 

barva - 

00010101 

barva + 

00110101 

jas - 

00001101 

jas + 

00101101 

korekce výšky - 

00011001 

korekce výšky + 

00111001 

korekce basy - 

00000101 

korekce basy + 

00100101 

stereováha - 

00001001 

stereováha + 

00101001 

hlasitost - 

00011101 

hlasitost + 

00111101 

P- strana zpět 

00011110 

P+ strana další 

00111110 

stereo 

00110110 

l-ll 

00001110 

VCR (samostatně) 

bez kódu 

PP 

00100011 

vyp. repro. 

00010011 

tv. mód. 

00000000 

tv. text 

00110000 

obraz/text 

00100010 

text zmenšit 

00011010 

text zvětšit 

00001010 

? 

00110010 

X 

00010010 

časovač 

00101010 

červené tl. 

00000100 

zelené tl. 

00100100 

žluté tl. 

00101100 

modré tl. 

00110100 

černé tl. 

00010100 

i <]> 

00111000 

[ !] 

00000011 


Tester jsem vestavěl do malé kra- 
bičky KP32, tomu je přizpůsoben i ná- 
vrh desky s plošnými spoji, která je 
částečně osazena součástkami SMD. 
Cívka je z rozměrových důvodů nale- 
žato. Pro LED vyvrtejte nejdříve díry 
do krabičky, pak desku i s LED na- 
aranžujte do krabičky a teprve potom 
LED připájejte do desky. Zadní víčko 
krabičky jsem u oživeného testeru při- 
lepil tavným lepidlem. 

Osazení tak malé desky je pracněj- 
ší, nic vám však nebrání navrhnout si 
desku vlastní, osazenou jen klasický- 
mi součástkami nebo použít kousek 
univerzální desky. 

Oživení 

K oživení je nejlépe použít regulo- 
vatelný napájecí zdroj, dále potřebu- 
jete nějaký univerzální měřicí přístroj, 
stačí i ten nejjednodušší multimetr. 
Připojte tester ke zdroji a pomalu zvět- 
šujte napájecí napětí od nuly do asi 
1,6 V. Po osazení desky může tester 


pracovat na první pokus, podle Mur- 
phyho zákonů je však velmi pravdě- 
podobné, že bude špatně zapojeno 
vinutí n2. Polaritu vinutí lze totiž do- 
předu zjistit jen obtížně. Proto nebu- 
de-li měnič kmitat, přičemž bude tes- 
ter odebírat proud, přehoďte nejdříve 
konce vinutí n2. Pokud by ani po tom- 
to zásahu tester nefungoval, oživte 
postupně jeho jednotlivé části. 

Nejdříve připojte napájecí zdroj ke 
kondenzátoru Cl a pomalu zvětšujte 
napětí. Při napětí asi 3 V se rozsvítí 
LED1, při napětí asi 5,5 V LED2 a při 
8 V i LED3. Až do rozsvícení LED3 by 
napájecí proud neměl být větší než 
20 mA. Nefunguje-li indikátor popsa- 
ným způsobem, bude chyba v něm. 

Je-li indikátor v pořádku, zkontro- 
lujte měnič. Při zvětšování napájecí- 
ho napětí od 0 do 1,6 V by se na Cl 
mělo objevit napětí postupně až 8 V. 
Nekmitá-li a prohození vývodů sekun- 
dárního vinutí cívky nepomohlo, může 
být vadný TI nebo dioda. 


Může se také stát, že tester sice 
funguje, ale při napětí 1,5 V nedodá 
dostatečný výkon, aby se rozsvítily 
všechny LED. Pak můžete zkusit opa- 
trně změnit odpor rezistoru R1. Ne- 
pomůže-li to, je ještě možné zvětšit 
odpor R5. K rozsvícení všech LED pak 
bude stačit menší dodaný proud. 

Seznam součástek 

R1 470 Q, SMD 1206 

R2 560 Q, SMD 1206 

R3, R4 2,7 kQ, SMD 1206 

R5 68 Q, SMD 1206 

Cl, C3 47 pF/10 V 

C2 100 nF, SMD 1206 

LI 330 pH, tlumivka 09P 

Dl 1N5819, Schottky 

TI BD433 

T2 až T5 BC857C 

LED1 až LED3 zelená standardní 

LED (2 V/20 mA) 

asi 1 m lak. drátu prům. 0,1 až 0,25 mm 
krabička KP32, smršťovací bužírka, 
přívodní kablíky, měřicí hroty 
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Elektronická 
kostka s 8051 

Jan Sova 


Konstruktér většinou požaduje, aby v jeho obvodech náhoda ne- 
existovala a aby všechny hazardní stavy byly ošetřeny; přesto se 
najdou případy, kdy je pro aplikaci náhodné číslo potřebné. 


Nedávno jsem byl přesvědčován, 
abych hrál s elektronickou kostkou, 
která pro vygenerování náhodného 
čísla využívala hazardního stavu ob- 
vodu CMOS (následovalo dekódová- 
ní a zobrazení segmentovkou). Zapo- 
jení jsem moc nevěřil, a proto jsem 
kostku podrobil menšímu testu. Pa- 
dala sice čísla od 1 do 6, ale když jsem 
zkoušel, zda jsou všechny stavy stej- 
ně pravděpodobné (lOOxjsem „hodil” 


a zapsal si číslo), ukázalo se, že tomu 
tak zdaleka není. 

Ke konstrukci elektronické kostky 
tedy není třeba jen generátor náhod- 
ných čísel, ale také aby i čísla padala 
se stejnou pravděpodobností. Na- 
padlo mě využít postupu, který je běž- 
ný u jednoduchých počítačových al- 
goritmů: tedy v době požadavku 
vygenerování náhodného čísla na vý- 
stup vypsat proměnnou (registr), kte- 


+5 V 
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6 

7 

8 
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11 

12 

13 

14 
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Obr 1. 

Schéma zapojení kostky 


rá se v čase mění (u PC např. hodiny 
reálného času). Náhoda tu tedy ve 
skutečnosti není číslo, ale okamžik, 
ve kterém bylo vyžádáno (požadavek 
nesmí být periodický). Asi nejjedno- 
dušší je tedy využít mikroprocesor, 
který má vlastní časovač. Zvolil jsem 
klasický typ 89C51 , což je trochu plýt- 
vání, protože ze čtyř možných bran je 
využita jen jedna, ale se stejným pro- 
gramem můžete použít klon 8051 
s menším počtem bran. 

Technické řešení 

Zapojení využívá časovače obvo- 
du 8051. Ten je po zapnutí spuštěn a 
při jeho přetečení je generováno pře- 
rušení, v jehož obsluze je mimo jiné 
zvětšena hodnota proměnné, která je 
vypsána v případě požadavku (stisk 
tlačítka), kterým je externí přerušení 
na vývodu INTO. Proměnná může na- 
bývat jen takových hodnot, které jsou 
vhodné - je například nepřípustné, 
aby při hodu kostkou padlo číslo 9 - 
a které jsou stejně pravděpodobné. 

\ o to se stará obslužný podprogram. 
Číslo se zobrazuje na segmentovku 
připojenou k P2. Před tím je 
z hexadecimálního tvaru tabulkou pře- 
vedeno do tvaru vhodného pro zobra- 
zení. 

Jednoduchou úpravou programu 
lze generovat číslo až do FFH. 

Konstrukce 

Zapojení je velmi jednoduché a při 
správné montáži funguje na první po- 
kus. Pokud je vše v pořádku, po za- 
pnutí napájení se zobrazí na segmen- 
tovce nula. Hotové zařízení doporučuji 
umístit do malé krabičky spolu s ba- 
terií 9 V a stabilizátorem (obvod je na- 
pájen 5 V). Odběr proudu je závislý 
na typu použité segmentovky, jejíž jed- 
notlivé diody jsou napájeny přímo 
z výstupu brány procesoru. 


Tab. 1. Výpis programu kostky 


$MOD51 

SEG VYSEQU P2 


ORG 

JMP 

ORG 

JMP 

ORG 

JMP 

ORG 

DSEG 

CIT: 

DS 

CSEG 

START: 

MOV 

MOV 

SETB 

SETB 

SETB 

MOV 

SETB 

CALL 

SMYČKA: 

JMP 


0000H 
START 
0003H 
PŘERUŠENI 
000 BH 

ČASOVAČ 

0030H 


; počáteční adresa po řešetu počítače 
; skok na program 

; při stisku tlačítka na INTO skočí procesor sem, 
; tím se vyvolá tento podprogram 
; při přetečení vnitřního časovače skočí 
; procesor sem, 

; tím se vyvolá tento podprogram 
; segment proměnných 


1H ; čitací proměnná 

; segment dat 


DPTR, #TABULKA 

; do DPTR ulož adresu tabulky 
CIT, #00H ; inicializace proměnné 

EA ; povolení přerušení 

ET0 ; povolení přerušení od c/cO 

EX0 ; povolení externího přerušení 

TMOD, #00H ; inicializace TMOD 

TR0 ; spuštění c/cO 

VYPIŠ ; zavolání podprogramu 

; čekání na přerušení 

SMYČKA 


ČASOVAČ: 

MOV A, CIT 
INC A 

MOV CIT, A ; zvětšení proměnné CIT o 1 

; dva řádky, které zajistí, že budou 
; generována čísla od 1 do 6 
CJNE A,#07H, KONEC_CASOVACE 
MOV CIT, #01 H 
KONEC_CASOVACE: 

RÉTI 

PŘERUŠENI: ; při stisku tlačítka se vypíše 

CALL VYPIŠ ; na segmentovku proměnná CIT 

RÉTI 

VYPIŠ: ; podprogram pro výpis CIT na segmentovku 

MOV A, CIT 
MOVCA, @A+DPTR 
MOV SEG_VYS, A 
RET 

TABULKA: ; převodní tabulka 

; ABCDEFGH 
DB 00000011 B ;0 
DB 10011111 B ;1 
DB 001 001 01 B ;2 
DB 00001101 B ;3 
DB 1 0011 001 B ;4 
DB 01 001 001 B ;5 
DB 11 000001 B ;6 
END 
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SMS nejen pro 
„esemesky“ 

Petr Tůma 

Na stránkách Praktické elektroniky se v poslední době objevilo 
několik článků, ve kterých jsou popsány konstrukce různých zaří- 
zení využívajících pro přenos informací službu SMS. V tomto člán- 
ku najdete popis příkazů pro komunikaci s mobilním telefonem. 


Službu zasílání SMS u nás nabí- 
zejí všichni operátoři GSM a je využí- 
vána zejména pro přenos krátkých 
textových zpráv z klávesnice jednoho 
mobilního telefonu na displej druhé- 
ho. Mnoho typů mobilních telefonů je 
však navíc vybaveno komunikačním 
rozhraním, přes které lze také zprávy 
SMS sestavovat, odesílat, přijímat a 
interpretovat. Je tak možné s odpoví- 
dajícím programovým vybavením 
psát a číst zprávy SMS přes klávesni- 
ci a monitor počítače PC nebo tuto 
službu využít pro přenos různých in- 
formací, např. na velké vzdálenosti 
sledovat či ovládat stav různých ob- 
jektů, zařízení, atd. Cílem tohoto člán- 
ku je co nejjednodušším způsobem 
přiblížit základní vlastnosti komuni- 
kačního rozhraní mobilních telefonů 
právě s ohledem na naznačené širší 
využití služby SMS, a tak podpořit 
konstruování dalších nových zaříze- 
ní, která zmíněnou službu využijí pro 
přenos informací. Vše, co je dále uve- 
deno o rozhraní mobilních telefonů, 
bylo ověřeno na telefonech Siemens 
(S25, C35, ME35, ME45, C45, ...). 

Komunikační interface mobilního 
telefonu je duplexní, znakově (byto- 
vé) orientované asynchronní sériové 
rozhraní, které až na napěťové úrov- 
ně obou signálů (TxD, RxD) odpoví- 
dá doporučení RS232 (9600 Bd, 8 da- 
tových bitů, 1 stop bit, bez parity). 
Zmíněné nestandardní napěťové 
úrovně log. 0 a log. 1 jsou jedinou pří- 
činou, proč nelze mobilní telefon při- 
pojit např. k sériovému portu počíta- 
če PC přímo, jen pomocí tří vodičů. 


Pro takové připojení je nejlépe použít 
speciální kabel, který je na jedné stra- 
ně opatřen odpovídajícím konektorem 
pro zasunutí do mobilního telefonu a 
na druhé straně standardním konek- 
torem (Cannon 9), v jehož krytu je 
umístěn převodník úrovní (většinou 
s obvodem typu MAX232). K napáje- 
ní převodníku se většinou používají 
jinak nevyužité pomocné řídicí signá- 
ly standardního sériového rozhraní 
počítače (RTS, DTR). Možné zapoje- 
ní kabelu pro připojení mobilního te- 
lefonu ke standardnímu sériovému 
rozhraní (např. COM1 nebo COM2 
počítačů PC) je znázorněn na obr. 1. 
K mikropočítači, např. typu 8051 
s napájecím napětím 5 V, lze mobilní 
telefon připojit např. přes obvod zná- 
zorněný na obr. 2 anebo přímo. 

Je-li mobilní telefon připojen k po- 
čítači PC s operačním systémem MS 
Windows, lze pro ověření funkcí roz- 
hraní použít program Hyperterminal, 
který je distribuován spolu s operač- 
ním systémem. V Hyperterminálu je 
nutno mít vytvořené a nakonfigurova- 
né připojení přes vybraný sériový port, 
k němuž je připojen mobilní telefon. 
Je-li vše v pořádku, můžeme do tele- 
fonu zadávat tzv. AT příkazy a sledo- 
vat odpovědi telefonu na ně. Takový 
dialog je základem celé komunikace. 
Nejjednodušším AT příkazem je sa- 
motná dvojice znaků AT (AT příkaz se 
ukončuje Enterem); odpovědí telefo- 
nu na správně zadaný a provedený AT 
příkaz je OK. Špatně zadané příkazy 
jsou ignorovány, pokud jsou v příkazu 
zadány jen nesprávné parametry, te- 


lefon odpoví ERROR. Pokud mobilní 
telefon takto komunikuje, je vše při- 
praveno zabývat se vybranými AT pří- 
kazy pro správu služby SMS. Všech- 
ny tyto příkazy jsou detailně popsány 
v technických manuálech k jednotli- 
vým telefonům, viz např. [2] nebo 
v referenčním dokumentu, který spra- 
vuje organizace ETSI a který má ozna- 
čení GSM 07.05, viz [1], a také v mno- 
ha dalších dokumentech, na které se 
uvedené zdroje odkazují. 

Zprávy SMS mohou být v mobilních 
telefonech uloženy v několika různých 
paměťových prostorech (SM, ME, 
MT). Skutečný počet a velikost jsou 
však dány typem telefonu. Operace, 
které lze provádět se zprávami, jsou 
rozděleny do tří skupin: čtení zpráv a 
jejich mazání, zapisování zpráv a je- 
jich odesílání do sítě a ukládání zpráv 
po přijetí. Každé ze tří vyjmenovaných 
skupin operací lze přiřadit paměťový 
prostor, se kterým pak operace z dané 
skupiny přednostně pracují. Pro sprá- 
vu tohoto přiřazení je v sadě AT pří- 
kazů příkaz AT+CPMS. Tento příkaz 
(jako mnoho dalších AT příkazů) lze 
použít ve třech různých formách pro: 
testování, čtení a zápis. Testovací for- 
mou příkazu (AT+CPMS=?) lze zjis- 
tit, jaké možnosti má připojený tele- 
fon v souvislosti s daným AT 
příkazem. Např. pro telefony C35 vy- 
padá zadání příkazu a odpověď na něj 
takto: 

at+cpms=? 

+CPMS: (“SM“),(“SM“),(“SM“) 

A pro paměťově lépe vybavený 
ME45 takto: 

at+cpms=? 

+CPMS: ("MT, “ SM ", "ME"), 

("MT", "SM", "ME"), ("MT", "SM", "ME") 

V obou případech je v odpovědi te- 
lefonu uveden seznam tří položek od- 
dělených čárkami, přičemž první po- 
ložkou je seznam paměťových 
prostorů, které lze použít pro operace 
z první skupiny (čtení, mazání), dru- 
hou položkou je seznam prostorů po- 
užitelných pro operace druhé skupiny 
(zapisování, odesílání) a poslední 
položkou je seznam prostorů, kam 
mohou být ukládány přijaté zprávy 
SMS. Pro zjištění konkrétní konfigu- 



Obr. 1. Příklad zapojení kabelu pro připojení mobilního 
telefonu ke standardnímu sériovému rozhraní 


Obr. 2. Příklad zapojení kabelu pro připojení mobilní- 
ho telefonu k mikropočítači 
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race přiřazení paměťových prostorů 
operacím lze použít příkaz ve formě 
pro čtení (AT+CPMS?). Odpovědi pro 
oba zmíněné telefony vypadají takto: 

at+cpms? 

+CPMS: „SM“, 5, 1 0, “SM“, 5 i, 1 0, “SM“, 5, 1 0 
at+cpms? 

+CPMS: „MT“, 1 7, 35 i, “SM“, 0, 1 0, “SM“, 0, 1 0 

V odpovědích jsou opět po sobě 
uvedeny informace pro jednotlivé 
zmíněné skupiny operací. Doplněné 
číselné údaje znamenají počet mo- 
mentálně uložených zpráv a kapacitu 
paměťového prostoru, tj. kolik zpráv 
maximálně může být v prostoru ulo- 
ženo. Podle uvedených odpovědí Te- 
lefon C35 má všechny operace na- 
směrovány do prostoru SM (paměť na 
SIM kartě) a ani nemá jinou možnost, 
počet uložených zpráv je 5 a kapacita 
paměťového prostoru je 10 zpráv. Te- 
lefon ME45 bude číst a mazat zprávy 
z archívu (MT), který má kapacitu 35 
zpráv a momentálně je obsazen 17 
zprávami. Zapisování a odesílání 
zpráv používá paměťový prostor SM 
a přijaté zprávy budou také ukládány 
do prostoru SM na SIM kartě. 

Pro změnu přiřazení paměťových 
prostorů skupinám operací lze použít 
příkaz ve formě pro zápis. Např. pří- 
kaz 

AT+CPMS=SM, SM, SM 

aplikovaný na telefon ME45 nasmě- 
ruje všechny operace na paměťový 
prostor na SIM kartě. (Je nejasnost 
mezi dokumentací pro ME45 a cho- 
váním příkazu AT+CPMS při nastavo- 
vání paměti pro ukládání přijatých 
zpráv. ME45 vždy ukládá do paměti 
v telefonu). Souvislý dialog s telefo- 
nem, který naznačenou akci provede 
a pak vrátí nastavení zpět, může vy- 
padat takto (z výpisu jsou odstraněny 
prázdné řádky): 

at+cpms? 

+CPMS : “MT“, 1 7, 35, “SM“, 0, 1 0, “SM“, 0, 1 0 
OK 

at+cpms=sm,sm,sm 
+CPMS : 0,10,0,10,0,10 
OK 

at+cpms? 


+CPMS: “SM“, 0, 1 0, “ SM“ , 0, 1 0, “SM“, 0, 1 0 
OK 

at+cpms=mt, srn, srn 
+CPMS : 17,35,0,10,0,10 
OK 

at+cpms? 

+CPMS : “MT, 1 7, 35, “SM“, 0, 1 0, “SM“, 0, 1 0 

Všechny zprávy SMS jsou uloženy 
v jednotlivých paměťových prostorech 
na pozicích, které jsou opatřeny čí- 
selnými indexy 1, 2, ... N, kde N je 
kapacita paměťového prostoru. Je-li 
přijata nová zpráva, je uložena do pří- 
slušného prostoru na co nejnižší ne- 
obsazenou pozici a tato pozice je pak 
touto zprávou obsazena, dokud zprá- 
va není smazána (nebo přesunuta). 
Mazat zprávy v paměťovém prostoru, 
který je přiřazen k první skupině ope- 
rací (příkazem AT+CPMS), lze zapi- 
sovací formou příkazu AT+CMGD. 
Jediným parametrem přikazuje index 
pozice, která má být uvolněna. Např. 
mazání zprávy SMS z pozice 5 pro- 
běhne při takovémto dialogu: 

at+cmgd=5 

OK 

Seznam zpráv uložených v paměti 
lze vypsat příkazem AT+CMGL. Za- 
dáme-li telefonu jeho testovací formu 
(AT+CMGL=7), telefon odpoví sezna- 
mem možností, kterými lze upřesnit 
prováděcí formu příkazu. V tomto pří- 
padě je upřesněním číselná specifika- 
ce typu zpráv, které má seznam ob- 
sahovat. Číselný kód 0 znamená 
zprávy přijaté, nepřečtené, kód 1 zna- 
mená přijaté, přečtené, 2 je pro ulo- 
žené, neodeslané, 3 pro uložené, ode- 
slané a kód 4 je pro všechny zprávy. 
Ve výpisu zpráv je pro každou zprávu 
uveden index pozice, typ zprávy (0..3), 
délka tzv. PDU zprávy a vlastní PDU 
zprávy, což je řetězec párů hexadeci- 
málních cifer, ve kterém je zakódová- 
no několik dalších parametrů zprávy 
a také její vlastní text. Příklad použití 
příkazu AT+CMGL: 

OK 

at+cmgl-4 
+CMGL: 1,1,, 24 

0791246030500200240C912460502143 
650000202 1 429054 9 1 40054 1F45B1 D02 
+CMGL: 2,0,, 24 

0791246030500200240C912460502143 
650000202 1 429074 1 040054 1 F45BED02 
OK 

V tomto případě bylo požádáno 
o výpis všech uložených zpráv. Odpo- 
vědí je seznam, v němž jsou dvě zprá- 
vy SMS, jedna je uložena na pozici 1 , 
je přijatá, přečtená a má délku 24 
bytů. Druhá zpráva je uložena na po- 
zici 2, je přijatá, nepřečtená a je také 
24 bytů dlouhá. Kdybychom stejný 
příkaz zopakovali ještě jednou, bude 
výsledný seznam shodný až na typ 
druhé zprávy, i uvedení zprávy ve vý- 


pisu se považuje za přečtení zprávy. 

Jednu vybranou zprávu lze vypsat 
příkazem AT+CMGR. Podobně jako 
u příkazu AT+CMGD je nutno jen do- 
plnit index pozice, ze které chceme 
zprávu přečíst. Čtení z neobsazené 
pozice je formálně také možné, v od- 
povědi je pak oznámena nulová dél- 
ka zprávy a zcela chybí řádek s PDU: 

at+cmgr=2 
+CMGR: 1,,24 

0791246030500200240C912460502143 
650000202 1 429074 1 040054 1 F45BED02 
OK 

at+cmgr=3 
+CMGR: 0,,0 
OK 

PDU přijaté zprávy je řetězec he- 
xadecimálních cifer a až na délky ně- 
kterých polí má pevnou strukturu. 
Řetězec začíná specifikací telefonní- 
ho čísla SMSC (Short Message Ser- 
vice Center) GSM operátora, od kte- 
rého zpráva přišla (pro T-Mobile CZ 
je toto číslo 42060305200). První byte 
(07) této specifikace vyjadřuje, kolik 
dalších bytů z PDU ještě tvoří tuto 
specifikaci, druhý byte (91) vyjadřuje, 
že číslo je v mezinárodním formátu. 
V každém ze zbylých bytů specifika- 
ce (24 60 30 50 02 00) jsou postupně 
kódovány vždy dvě cifry telefonního 
čísla v opačném pořadí. Kdyby počet 
cifer čísla SMSC byl lichý, bude mít 
nepoužitá vyšší slabika posledního 
bytu specifikace hexadecimální hod- 
notu F (samé jedničky). 

Bity dalšího bytu PDU (24)mají 
význam podle tabulky: 


7 (msb) 

0 

Není cesta pro odpověď 

6 

0 

Data neobsahují hlavičku 

5 

1 

Požadavek zprávy o doručení 

4 

0 

Neobsazeno 

3 

0 

Neobsazeno 

2 

1 

V SMSC nejsou další zprávv 

1 

0 

PDU doručené zprávy 

0 (Isb) 

0 



V PDU dále následuje specifikace 
odesílatele zprávy (0C 91 24 60 50 

21 43 65). Specifikace telefonního čís- 
la je sestavena podle podobných pra- 
videl jako specifikace telefonního čís- 
la SMC, vše je stejné, jen první byte 
specifikace (0C) nyní nevyjadřuje po- 
čet bytů specifikace, ale počet cifer 
telefonního čísla. Telefonní číslo 
v národním tvaru odesílatele zprávy 
podle uvedeného příkladu je 605 123 
456, mezinárodní tvar je 420 605 123 
456, tedy 12 cifer, což je v hexadeci- 
málním vyjádření 0C. 

Následující dva nulové byty v PDU 
vyjadřují např. to, že není použit žád- 
ný protokol vyšší vrstvy a že pro data 
je použita implicitní sedmibitová abe- 
ceda. Další šestice bytů (20 21 42 61 

22 43) obsahuje registry roku, měsí- 
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Obr. 3. Převod osmibitových slov na sedmibitové kódy znaků 


ce, dne, hodiny, minuty a sekundy a 
vyjadřuje čas, kdy zpráva došla na 
SMSC. Registrovaný datum a čas 
uvedené zprávy je 24. 12. 2002 
v 09:47:01 hod. Další byte (40) vyja- 
dřuje časové pásmo v jednotkách 
dlouhých 15 min., zde tedy 1 hod. 

Další byte (05) je binárním kódem 
délky uživatelských dat, v tomto přípa- 
dě 5 sedmibitové kódovaných znaků. 
Poslední skupina bytů (41 F4 5B ED 
02) ve struktuře PDU jsou již uživatel- 
ská data - vlastní text zprávy. Pro efek- 
tivní ukládání textu složeného ze sed- 
mibitové kódovaných znaků do 
osmibitových bytů se používá zvláštní 
způsob pakování, který na maximálně 
140 vymezených bytů dovoluje uložit 
až 160 znaků textu. Převod osmibito- 
vých slov na sedmibitové kódy znaků 
je vyjádřen schématem na obr. 3. 

Text „Ahoj.“ je příliš krátký na to, 
aby bylo z příkladu patrné, že každých 
sedm bytů dat obsahuje osm znaků 
textu, ale princip pakování je zřejmý. 
Přiřazení znaků výsledným sedmibi- 
tovým kódům až na několik výjimek 
(např. znak @ nemá kód 40, ale 00) 
odpovídá ASCII. 

Již bylo uvedeno vše, co je potřeb- 
né k předání přijaté zprávy SMS 
z mobilního telefonu např. do jedno- 
čipového mikropočítače a k jejímu po- 
drobnému porozumění. Data z přijaté 
zprávy tak mohou být interpretována 
mikropočítačem podle potřeb konkrét- 
ní aplikace. Dále se zabývejme pro- 
středky pro opačný směr přenosu dat, 
tj. pro situaci, kdy zpráva SMS je se- 
stavena v mikropočítači a přes mobil- 



ního telefonu je automaticky odeslá- 
na do sítě GSM, aby byla doručena a 
zobrazena např. na jiném mobilním 
telefonu. 

Pro odeslání zprávy SMS jsou dvě 
možnosti. Uveďme jen tu, při níž PDU 
zprávy zadáváme do mobilního tele- 
fonu během AT příkazu, který se také 
pokusí zprávu odeslat. PDU odesíla- 
né zprávy má však jinou strukturu než 
již dříve popsaný PDU zprávy přijaté. 

První byte PDU zprávy pro odeslá- 
ní (11) má strukturu podle tabulky: 


7 (msb) 

0 

Nepožaduje se číslo SMSC 
pro odpověď 

6 

0 

Data neobsahují hlavičku 

5 

0 

Nepožadována zpráva 
o doručení 

4 

1 

Časová platnost určena 

3 

0 

relativně, číslem 

2 

0 

Neodmítat zdvojené zprávy 

1 

0 

PDU zpráva určená 

0 (Isb) 

1 

k odeslání 


Následuje nulový byte (00), který 
vyjadřuje, že referenci zprávy přidělu- 
je mobilní telefon. Jedná se o jakési 
pořadové číslo, kterými se zprávy 
opatřují. Poté je uvedena specifikace 
telefonního čísla adresáta zprávy (0C 
91 24 60 50 21 43 65), je vytvořena 
podle stejných pravidel jako specifi- 
kace odesílatele zprávy v PDU přija- 
té zprávy. Následující nulový byt (00) 
značí, že není použit žádný protokol 
vyšší vrstvy. Další nulový byte (00) 
znamená kromě jiného také to, že se 
používá implicitní sedmibitové kódo- 
vání znaků v textu zprávy, a že se jed- 
ná o zprávu určenou k uložení do te- 
lefonu. Kdybych na místě tohoto bytu 
byla zadána např. hodnota (10), jed- 
nalo by se o tzv. zprávu třídy 0, tedy 
po přijetí by byla ihned a jen zobraze- 
na na displeji mobilního telefonu. Dal- 
ší byte (AA) vyjadřuje časovou plat- 
nost zprávy, uvedené hodnotě 
odpovídají 4 dny. Pro jinou dobu plat- 
nosti zprávy lze hodnotu bytu určit 
podle tabulky: 


Hodnota 

bytu 

Časová 

hodnota 

Jednotka 

0-143 

144-167 

168-196 

197-255 

(x+1 )*5 

12+(x-143)*0,5 

x-166 

x-192 

minuta 

hodina 

den 

týden 


Následující byte (05) vyjadřuje dél- 
ku zprávy v počtech znaků a potom 
již následuje jen zakódovaný text zprá- 
vy (41 F4 5B ED 02). 

Před PDU zprávy pro odeslání je 
ještě nutno vložit specifikaci adresy 
SMSC, na tomto místě lze však pou- 
žít nulový byte, což telefon interpretu- 
je tak, že použije telefonní číslo 
SMSC, které má uloženo v sobě. Cel- 
kově tedy, v AT příkazech, které umož- 
ňují sestavení zprávy SMS pro ode- 
slání s textem “Ahoj.” pro adresáta 
s českým číslem 605123456 je potře- 
ba zadat takovýto řetězec hexadeci- 
málních cifer: 

0011 000C91 24605021 43650000AA05 
41 F45BED02 

AT příkazem pro sestavení a bez- 
prostřední odeslání zprávy SMS je 
AT+CMGS. Jeho výkonná forma má 
tvar AT+CMGS=N, kde N je tentokrát 
počet bytů PDU. Po zadání příkazu 
mobilní telefon odpoví promptem „>“ 
a očekává vložení řetězce složeného 
ze specifikace adresy SMSC a PDU 
odesílané zprávy. Zadávání řetězce se 
ukončuje znakem Ctrl Z (ve výpisu 
tento znak není zobrazen). Poté, je-li 
vše v pořádku, telefon odpoví textem 
„+CMGS:R“, kde R je reference, kte- 
rou telefon SMS zprávě přidělil, pak 
následuje ještě potvrzení „OK“. Dia- 
log s telefonem, který zajistí odeslání 
zprávy, lze vést např. takto: 

at+cmgs=19 

>0011 000c9 1 2460502 1 43650000aa 

0541f45bed02 

+CMGS: 24 

OK 

Celý text článku je doprovázen 
ukázkami komunikace mezi telefonem 
a terminálem, kdy všechna zadání do 
telefonu vznikají ručně na klávesnici 
PC. Všechny příkazy lze však gene- 
rovat automaticky ať již pomocí PC 
nebo např. jednočipovým mikropočí- 
tačem. Podobně také odpovědi tele- 
fonu lze zpracovávat programově. 
Služba SMS se tak může stát jedno- 
duchým, levným a spolehlivým pro- 
středkem pro komunikaci mezi dvě- 
ma velmi vzdálenými zařízeními. Do 
pole uživatelských dat mohou být 
umístěna data libovolného formátu 
(max. 140 bytů), avšak pokud tako- 
vou zprávu přijme standardní mobilní 
telefon, nebude ji umět správně zob- 
razit na svém displeji. 

[1] AT command set for S45 Siemens 
mobile phones and modems. Re- 
ference Manual, ID: A30880-A10- 
A001-3-D376. 

Siemens 30. 11. 2001. 

[2] Equipment interface for Short 
Message Service and Cell Broad- 
cast Service (GSM 07.05 version 
5.5.0). ETSI Leden 1998. 
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Hodiny řízené signálem 
DCF77 s možností 
nastavení časového pásma 

David Hankovec 

(Dokončení) 


Deska procesoru 

Na desce procesoru je umístěn jak 
vlastní procesor, tak tlačítka pro ovlá- 
dání displejů, spínací tranzistory a 
paměť EEPROM. Displej je umístěn 
na zvláštní desce. Protože je řízen 
multiplexně, je třeba ke každé anodě 
spínací tranzistor. Katody všech zob- 
razovačú jsou spojeny a připojeny 
přes rezistory na port Pí procesoru. 
Aby byl jas displeje při multiplexním 
řízení dostatečný, jsou sníženy odpo- 
ry rezistorú na 22 ohmů. Zapojení 
krystalu a signálu RESET je obvyklé, 
paměť EEPROM je připojena na 4 
vývody portu P3. Vzhledem ke kon- 
strukci portu PO (otevřený kolektor) je 
přidáno rezistorové pole R26. 

Napájení je přivedeno přes stabili- 
zátor IC3, proto je možné napájet mo- 
dul napětím 8 až 35 V. Pro napájecí 
napětí větší než asi 1 5 V je nutné zvět- 
šit chladič stabilizátoru. 

Protože se vzhledem k množství 
signálů nepodařilo navrhnout desku 
s plošnými spoji jako jednostrannou, 
začneme osazování tím, že zapájíme 
jako první propojky mezi oběma stra- 
nami spoje. Poté osadíme součástky 
jak je zvykem od nejnižších (rezistory, 
kondenzátory) po nejvyšší. Pro proce- 
sor a paměť je použita precizní objím- 
ka, jako konektor mezi deskami je po- 
užita dvouřadá lámací lišta o délce 12 
pinů. Jako poslední zapájíme tlačítka. 
Tím je osazení desky ukončeno. 

Deska displeje 

Deska je osazena pouze sedmiseg- 
mentovými zobrazovači a konektorem 
vytvořeným opět z dvouřadé lámací 
lišty. Na desce je o několik propojení 
mezi stranami více, neboť jsem chtěl, 
aby se zobrazovače pájely pouze ze 
strany spojů (u konektoru to bez pro- 
kovených děr ani jinak není možné). 
Před osazením sedmisegmentovek je 
třeba opět zapájet propoje mezi stra- 
nami plošného spoje. 

Popis programu 

Délka programu je 2267 byte. Je 
tvořen čtyřmi částmi. Rutinou pro de- 


kódování signálu DCF, rutinou vlast- 
ních hodin, rutinou pro zobrazení na 
displejích s přičítáním nebo odečítá- 
ním hodin a konečně rutinou ukládá- 
ní a čtení do/z EEPROM. 

Při dekódování signálu DCF jsou 
impulsy na vstupu nejprve porovnány 
s minimální délkou impulsu, která je 
ještě považována za platný impuls. 
Dekodér na základě kontroly minimál- 
ní a maximální délky značky vyřadí 
nevyhovující data jako neplatná dří- 
ve, než se začnou provádět další ope- 
race. Pokud aktuální impuls nevyho- 
ví, opakuje se čtení do doby, než je 
načten impuls se správnou délkou. Po 
přijetí správného impulsu je tento stav 
indikován zhasnutím červené LED. 
Pak se testuje jeho délka a zároveň 
i délka mezery, aby se zjistilo, zda jde 
o bit jedničkový (délka trvání 200 ms 
na začátku každé sekundy) nebo nu- 
lový (délka 100 ms) nebo o pauzu po 
dokončení minuty. Když nevyhoví 
těmto kritériím, je označen jako ne- 
platný a pokračuje se novým načítá- 
ním. Pokud je vše v pořádku a tele- 
gram DCF je stabilní, ukládají se data 
bit po bitu do vnitřní paměti jako proud 
dat. Po načtení celé minuty se 
z proudu dat výpočtem získají data 
sekund, minut, hodin, dne, měsíce, 
roku a dne v týdnu. Mimo jiné se zís- 
kají údaje o použité anténě a časo- 
vém posuvu (hlavní/záložní a zda jde 
o letní nebo zimní čas). Tyto údaje 
však v této aplikaci nejsou využity. Po 
uložení dat do proměnných se za- 
počne s výpočtem a porovnáním pa- 
rity. V signálu je vysílána sudá parita 
(jednobitový kontrolní součet) pro 
minutu, hodinu a následně ještě pro 
datum + den v týdnu + rok. Pomocí 
parity můžeme detekovat všechny jed- 
noduché chyby a polovinu vícenásob- 
ných chyb. Pokud jsou data po výpo- 
čtu parity bez chyby, následuje 
přepsání časových registrů reálného 
času, aktualizace sekund a rozsvíce- 
ní zelené LED. Pokud je zjištěna chy- 
ba, přepsání se neprovede a znovu je 
čten telegram DCF. 

Hodiny reálného času běží nezá- 
visle na příjmu signálu DCF. Po za- 
pnutí potřebují signál DCF jen pro 
první nastavení, do té doby je zobra- 



zována na všech displejích blikající 
pomlčka. Pokud se data načtou, ho- 
diny zobrazují aktuální reálný čas. 

I bez signálu hodiny nejen ukazují čas, 
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Obr. 9. Osazení součástek na desce displeje hodin 








ale i při změně data se kontroluje pře- 
tečení podle počtu dní v měsíci (30, 
31) a navíc se kontroluje přestupný 
rok (28. a 29. únor). 

Rutina zobrazení obsluhuje displej. 
Displej je řízen multiplexně a zároveň 
s jeho obsluhou je čten stav tlačítek. 
Každý displej má svoje ovládací tla- 
čítko a navíc jsou pro možnost edita- 
ce použita tlačítka UP a DOWN. Ru- 
tina zajišťuje zasílání správných dat 
na uživatelem zvolený displej (je mož- 
né na kterémkoliv displeji zobrazit 
hodiny a minuty, datum, rok a den 
v týdnu a tyto údaje rotují po každém 
stisku tlačítka odpovídajícího disple- 
je). Při podržení tlačítka se dostane- 
me do editace odpovídajícího disple- 
je, která je signalizována blikáním 
hodin. V tomto stavu je povoleno na- 
čítání stavů tlačítek UP a DOWN. 
Každým stiskem těchto tlačítek je buď 
přičtena, nebo odečtena jedna hodina 
k aktuálnímu času. Po opuštění edi- 
tace je bliknutím displejů signalizová- 
no uložení dat do paměti EEPROM. 
Uložena je nejen nová hodnota posu- 
vu hodin u odpovídajícího displeje, ale 
také se uloží funkce, kterou displeje 
zobrazují. Po eventuálním výpadku 
napájení a novém načtení DCF tele- 
gramu jsou tak nejen k dispozici pů- 
vodně nastavené časové posuvy, ale 
také se zobrazí na každém displeji ta 
funkce, která byla před výpadkem 
nastavena uživatelem (např. na prv- 
ním displeji hodiny, na druhém den 
v týdnu, na třetím rok atd.). 

Oživení 

Modul nemá žádné nastavovací 
prvky. Po osazení desek ještě zkont- 
rolujeme, zda někde nejsou nežádou- 
cí propojky. Nejprve oživíme přijímač 
signálu DCF. Doporučuji před úpravou 
přijímače neupravené hodiny zapnout 
a zjistit jejich polohu pro dobrý příjem. 
Pak máme zaručeno, že signál v mís- 
tě je a že při oživování nebudou pro- 
blémy kvůli možné nepřítomnosti sig- 
nálu. Je dobré ještě před spojením 
zdroje přijímače a modulu přijímače 
změřit napájecí napětí, které by mělo 
být asi 1,5 V. Je-li vše v pořádku, při- 
pojíme na výstup přijímače za tran- 
zistor buď logickou sondu, nebo osci- 
loskop. Měli bychom vidět impulsy 
(u osciloskopu s amplitudou asi 5 V) 
o délce 100 nebo 200 milisekund opa- 
kující se po 1 sekundě. Pokud impul- 
sy nenajdeme, měříme přímo na při- 
jímači DCF, na místě, kde jsme pájeli 
vodič pro výstup signálu. Pokud ani 
tam nejsou, pak buď bude závada 
v přijímači, nebo je pravděpodobněj- 
ší, že není dostupný signál. Také zkon- 
trolujeme propojení vývodu, kterým se 
spouští přijímač, na zem. Pokud má- 
me funkční přijímač DCF, připojíme 
jej do svorkovnice CON1 podle sché- 
matu. Před prvním zapnutím napáje- 
ní podržíme stlačené tlačítko UP, aby 


se načetla implicitní data. Po vypsání 
loga tlačítko uvolníme. To by se již 
měly objevit blikající pomlčky na 
všech displejích. Pokud se nevypíše 
ani logo, zkontrolujeme signál RESET 
procesoru a obvod taktování. Také 
zkontrolujeme připojení signálu EA na 
+5 V přes rezistor R9. 

Je-li vše v pořádku, pak by po chvíli 
měla zhasnout červená dioda signali- 
zující nepřítomnost zpracovatelného 
signálu. Po minutě příjmu by se měla 
rozsvítit zelená LED, signalizující, že 
hodiny jsou synchronizovány se sig- 
nálem DCF, a na displeji se zobrazí 
aktuální čas ve formátu hodiny a mi- 
nuty, datum, rok a den v týdnu. Do- 
poručuji před vypnutím modulu uložit 
data do EEPROM, aby se inicializo- 
vala a uložila se do ní první data. Příš- 
tě po zapnutí již nebude třeba držet 
tlačítko UP, protože EEPROM již bude 
obsahovat uložená data. 

Literatura 

[1] Roupa, P: Vysílání a příjem časo- 
vé informace DCF77. Internet 
www.hw.cz . 

[2] Anděl, V.: Příjem a vyhodnocení 
časového kódu DCF77. Internet 
www.hw.cz . 

Seznam součástek 

R1 až R8 27 Q 
R9 8,2 kQ 

R10 až R25 2,7 kQ 
R26 8x 10 k Q, rezistorová síť 

SIP RR 




Obr. 10 a 11. Fotografie úpravy 
přijímače a přijímač v krabičce 


R27, R28 330 Q 
R29 3,3 kQ 


Cl, C2 18 pF, keramický 

C3, C4 100 nF, keramický 

C5 10 pF/16 V, tantalový 

C6 220 pF/16 V, elektrolyt. 


Dl LED 5 mm, rudá 

D2 LED 5 mm, zelená 

D3 až D8 1N4007 

TI až T 1 6 BC557C 

IC1 AT89C51/DIL40 

mikroprocesor 

IC2 AT93C46, paměť EEPROM 

IC3 7805, stabilizátor 

U1 až U8 HDSP 5521 

Q1 12 MHz, krystal HC49U-V 


TLI až TL6 DT6 

CON1 ARK550/3 

CON2 ARK550/2 

JP1 lišta lámací dvouřadá 2x12 

2x samořezný konektor PFL26 

kabel plochý 

objímka 40 pinú precizní 

objímka 8 pinú precizní 

Krabička U-KM25B (GM electronic) 


Naprogramovaný procesor (cena 
300,- Kč) je možno objednat na adre- 
se David Hankovec, A. Šťastného 
399, Strakonice 2, 386 01, E-mail: 
david.hankovec@tiscali.cz , komento- 
vanou rutinu pro příjem signálu DCF 
pro procesor 8051 a jeho klony je 
možno najít buď na stránkách autora 
http://home. tiscali. cz/dh_servis, nebo 
na stránkách PE. 



Obr 12. Osazená deska procesoru 



< 





Obr. 13. Displej hodin po načtení údajů 
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Z katalogu 
mikrovlnných 
tranzistorů 


Rudolf Balek 


(Dokončení) 


Obr. 12 b. Deska 
s plošnými spoji 
a rozložení sou- 
částek 



Devátá kapitola druhého dílu katalogu 
Ericsson popisuje na 62 stranách 16 bipo- 
lárních tranzistorů NPN - vesměs pro po- 
vrchovou montáž - pro kmitočty 1,8 až 
2,0 GHz s výkony od 0,4 do 100 W. Jsou 
určeny převážně pro celulární vysílače. Na- 
jdeme zde zajímavý jednostupňový UHF 
zesilovač s laděným výstupem, osazený 
tranzistorem TI typu NPN PTB20170 pro 
2 GHz (obr. 12). Je běžného zapojení až 
na to, že napájení báze je řízeno a stabili- 
zováno elektronickým čidlem s tranzisto- 
rem T2 typu BCP56 SMT a s diodami Dl a 
D2 typu BAV99, které jsou tepelně sváza- 
né s TI . Parametry použitého tranzistoru: 
kmitočet 1 ,8 GHz až 2,0 GHz, 30 W, třída 
AB. Popis je doplněn návrhem plošných 
spojů, rozmístěním součástí a jejich se- 
znamem. 

Další zesilovač (obr. 13) je laditelný na 
vstupu a výstupu a pracuje na kmitočtu 
2 GHz. Používá tranzistor TI typu 


PTB201 75. Je doplněn seznamem součás- 
tí a návrhem desky s plošnými spoji, roz- 
ložení součástí chybí. Parametry tranzis- 
toru PTB20175: napájení 26 V, 1,9 až 
2,0 GHz, výkon 55 W, účinnost 40 %. 

V poslední, desáté kapitole třetího dílu 
jsou na 22 stranách popsány čtyři bipolár- 
ní tranzistory NPN pro kmitočty od 2,1 do 
2,2 GHz s výkony od 4 do 70 W s určením 
pro celulární a širokopásmové UHF zesi- 
lovače. Schéma, návrh plošných spojů a 
seznam součástí jsou pro tranzistor NPN 


TI typu PTE20231, pracující na kmitočtu 
2 GHz (obr. 1 4). Jednostupňový zesilovač 
je laditelný na vstupu a výstupu trimry C5 
a C6. Doplněk s tranzistorem T2, napáje- 
ný 5 V, je stejný jako v případě zesilovače 
na obr. 12. Přívody napětí jsou opět filtro- 
vány. 


TI 

PTB20170, NPN vf tranzistor 

11 

0,185 A, 2 GHz, mikropásek 18 Í2 

12 

0,1 95 A, 2 GHz, mikropásek 9,5 Q 

15, 16 

4 z 0 0,812 mm (20 AWG), vnitřní 


0 3 mm 

L7 

56 juH SMD cívka 

L8 

feritová perla 

Cl, C2, 

C3, C4 33 pF ATC-B 

C5, C7 

0,0 jlíF, 1206 

C6, C8 

10 pF SMD elektrolyt. 

C9 

0 až čtyři pF proměnný kond. Jo- 


hanson 

R1 

22 Í2/118WSMD 

R2 

12 Q/0,5 W axiální rezistor 

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm, G-200 

Součástky pro nastavení prac. bodu: 

T2 

BCP56 SMD NPN tranzistor 

Dl 

BAV99 

CIO, Cil 0,1 pF SMD 

R2 

2 kí2 potenciometr 

R3, R4 

10 Q, 1206 SMD 

TI 

PTB20175 NPN vf tranzistor 

11 

mikropásek 50 Q 

12 

0,1 A, 2 GHz, mikropásek 75 Q 

L3 

0,065 A, 2 GHz, mikropásek 16 Q 

L4 

0,095 A, 2 GHz, mikropásek 10,8 Q 

L5 

0,055 A, 2 GHz, mikropásek 8,0 Q 

L6 

0,055 A, 2 GHz, mikropásek 12,5 Lí 

L7 

0,065 A, 2 GHz, mikropásek 22 Q 

L8 

0,25 A, 2 GHz, mikropásek 60 Q 

L9 

mikropásek 50 Í2 

Cl , C6 

0,1 jliF 1206 SMD 

C2, C7 

10 jlxF/ 35 V, SMD tantal. 

C3, C4, 

C8, CIO 33 pF ATC-100 

C5, C9 

0 až 4 pF trimr Johanson 

LI 

56 nH SMD 

L2 

6,8 nH SMD 

L3 

4 mm, ferit, SMD 

R1 

22 Q 1206 SMD 

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm, G-200, stejná 

jako u zesilovače s tranzistorem PTE20173 

(PE-AR 6/03, s. 31) 
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Obr. 14 a. Vf zesilovač 30 W pro kmitočet 2 GHz 





TI PTE20231 

LI , L2 0,1 98 A, 2,2 GHz, mikropásek 1 8 Í2 
L3, L4 mikropásek 50 íž 
L5, L6 4z0O,812 mm (20 AWG), vnitřní 
0 3 mm 

L7 56 jliH SMD cívka 

L8 feritová perla 

Cl , C2, C3, C4 1 8 pF 1 00 ATC-A 
C5, C6 0 až 4 pF trimr Johanson 


C7, C8 0,1 jlíF, 1206 

C9, Cl 0 10 pF/35 V, elektrolyt. 

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm, G-200 

Součástky pro nastavení prac. bodu: 

T2 BCP56 SMD NPN tranzistor 

Dl BAV99 

CIO, Cil 0,1 pF SMD 

R2 2 kí2 potenciometr 

R3, R4 10 Q 1206 SMD 



Obr. 15 a. Vf zesilovač 35 W pro kmitočet 2,2 GHz 


T 1 PTB20245 N PN vf tranzistor 

11 , 19 mikropásek 50 Lí 

12 0,1 A, 2 GHz, mikropásek 75 Í2 

13 0,065 A, 2 GHz, mikropásek 1 6 Q 

14 0,095 A, 2 GHz, miropásek 12,5 Q 

15 0,055 A, 2 GHz, mikropásek 9,7 Q 

16 0,055 A, 2 GHz, mikropásek 12,5 Q 

17 0,065 A, 2 GHz, mikropásek 22 Q 

Cl, C6 0,01 jliF 1206 SMD 

C2, C7 10 |uF/35 V, SMD tantal. 

C3, C4, C8, Cl 0 20 pF ATC-1 00 

C5, C9 0 až 4 pF trimr Johanson 


LI 56 nH cívka SMD 

L2, L4 3 z 0 0,644 mm (22 AWG), vnější 
0 6,3 mm 

L3 4 mm SMD, ferit 

R1 22 Q 1206 SMD 

Deska s pl. spoji tl. 0,79 mm G-200 

Součástky pro nastavení prac. bodu: 

T2 BCP56 SMD NPN tranzistor 

Dl BAV99 

CIO, Cil 0,1 pF SMD 

R2 2 kí2 potenciometr 

R3, R4 10 Q 1206 SMD 


Další UHF zesilovač pro kmitočet 
2,2 GHz je osazen tranzistorem NPN typu 
PTB20245 (obr. 15). Parametry tranzisto- 
ru: napětí 26 V, výkon 35 W, pracovní tří- 
da AB. Tvary vstupních a výstupních mik- 
ropáskových vedení jsou voleny tak, aby 
optimálně přizpůsobily vstup a výstup tran- 
zistoru T 1 . Doplněk s tranzistorem T2, na- 
pájený 5 V, je stejný jako v případě zesilo- 
vače na obr. 12. 

V jedenácté kapitole jsou snímky a kres- 
by tranzistorů s rozměry v anglických pal- 
cích, v závorce v mm. 

Dvanáctá kapitola nazvaná „Technické 
informace" začíná příspěvkem výzkumné 
pracovnice Cynthie Blairové nazvaným 
„Součástky firmy ERICSSON Components 
- PTB201 25, 1 00 W na kmitočtu 2,2 GHz!" 
Je pojednáno a popsáno skupinové sché- 


ma, výkony, kmitočty a navržený program. 
Následuje krátký popis montáže s náčrt- 
ky. V dalším článku nazvaném „Inside the 
RF Power Transistor" je snímek pořízený 
elektronovým mikroskopem, zvětšený 27x, 
na kterém je zachycen vnitřek populární- 
ho bipolárního výkonového tranzistoru typu 
PTB201 05 (925 až 960 MHz, 20 W, typic- 
ké zesílení 1 0 dB - obr. 1 6). Výklad je do- 
plněn popisem základních technologií pro 
1 a 2 GHz s obrázky a grafy. 

Kapitola 1 3 obsahuje tabulkový abeced- 
ní seznam tranzistorů současně dodáva- 
ných se zkrácenými daty: typ, kmitočet, 
výkon, zesílení, napájení, patice a číslo 
stránky v katalogu. 

Konečně v krátké kapitole 1 4 je seznam 
reprezentantů firmy ERICSSON v USA, 
v Evropě, na Dálném východě a v Austrá- 



Obr. 14 b. Deska s plošnými spoji a roz- 
ložení součástek 


lii. Úplný závěr katalogu varuje před neo- 
patrným zacházením s tranzistory, s pří- 
stroji jaderné technologie a dále před ob- 
sahem škodlivých až nebezpečných látek 
nacházejících se v tranzistorech, např. 
složky beryllia apod. 

Firma ERICSSON je činná ve 1 30 ze- 
mích světa a má sto tisíc zaměstnanců. 
V konstrukci, přípravě výroby, v distribuci 
a v prodeji je asi 4500 osob. Dnes je ve 
výrobě mikrovlnných tranzistorů zaměstná- 
no 150 osob v centru firmy v Morgan Hill 
v Kalifornii. 

Věříme, že tato krátká recenze katalo- 
gu ERICSSON přispěje k rozšíření vědo- 
mostí o obvodové technice UHF zesilova- 
čů. Drobné a většinou nepodstatné chyby 
v originále katalogu pozorný čtenář jistě 
uvede na správnou míru. 
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Anténa WOFK a její modifikace 


Anténu, která je zde popsána, poprvé 
publikoval v roce 1981 D. H. Giesking, 
WOFK, jako „dvouprvkovou anténu s kru- 
hovým vyzařováním 11 , která měla některé 
výhody oproti klasickému dipólu. Její roz- 
bor je uveden na internetové stránce 
www. energyscience. co. uk/le/le 1 0app.html 

Najdete tam také popsaný rozdíl mezi 
způsobem vyzařování této antény a klasic- 
kého dipólu. Jako nejvýraznější přednosti 
lze jmenovat: 

a) menší rozměry oproti dipólu; 

b) ve vzdálenosti od vysílače větší jak 
1,6 km vykazuje prokazatelný zisk, který 
se ve 30 km blížil 3 dB; 

c) velkou širokopásmovost. 

U klasického dipólu je magnetické pole 
H a elektrické pole E ve fázi (viz obr. 1). 
U antény Giesking jsou vůči sobě fázově 
posunuta (viz obr. 2). Anténu lze snadno 



Obr. 1. Fáze elektrického a magnetické- 
ho pole u dipólu 



Obr. 2. Fázový posun elektrického a 
magnetického pole u antény Giesking 


vyrobit pro pásma 430 až 56 MHz, autor 
úspěšně experimentoval s využitím tohoto 
principu i na krátkovlnných pásmech, ale 
tam je problém s mechanickým provede- 
ním. 

Napájet je možné takovou anténu buď 
symetrickou linkou o impedanci 300 až 
500 Q s rozpěrkami z kvalitního materiálu 
(ne PVC nebo polyetylenová linka!) nebo 
souosým kabelem 50 až 75 Q. Nejjedno- 
dušší je použít souosý kabel. Experimen- 
tálně můžete anténu WOFK snadno vy- 
zkoušet - je vyrobena z jednoho kusu 
trubky, rozměry jsou na obr. 3. Pamatujte, 
že zvětšení průřezu vždy znamená elek- 
trické zkrácení daného prvku - některé vzá- 
jemné vazby jsou zřejmé z tabulky č. 1. 
Připojení souosého kabelu se nastavuje do 
místa, ve kterém naměříme nejmenší ČSV 
(asi 45 až 50 mm od středu spodní části 
trubky). 

Jurgen Schafer, DL7PE, zkusil přidat 
k tomuto zářiči další prvek, aby získal smě- 
rovou anténu (viz obr. 4). Při zkouškách 
s protistanicí vzdálenou asi 22 km s pre- 
cizně ocejchovaným S-metrem a při růz- 
ných variantách antény se prokázal zisk mi- 
nimálně 1 S. Nejnižší ČSV se podařilo 
nastavit na 1 :1 ,4 v bodě rezonance a bylo 
v mezích 142,5 až 148 MHz stále menší 
než 1:1,6! To je u dipólu s reflektorem ne- 
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Obr. 3. Anténa Giesking pro pásmo 
145 MHz (rozměry v mm) 


dosažitelná hodnota. Uvědomte si, že při 
ČSV 1:1,5 je ještě stále vyzářeno 96 % 
energie! I tak je možné ČSV ještě vylepšit 
zařazením malé reaktance v napájecím 
bodě. Další informace a rozměry antén pro 
70 a 23 cm najdete na 
www. t-online. de/home/dl7pe/afu.htm 

(Podle CQ-DL 11/2002) 

QX 


Tab. 1. Závislost rozměrů na průměru 
prvků pro pásmo 145 MHz, tj. vlnovou dél- 
ku 2069 mm 



Obr. 4. Uspořádání prvků u směrové 
úpravy podle DL7PE pro 2 m. 

C = 360 mm, A = 180 mm 




Emitter 


Collector 


Obr. 16. Pohled dovnitř výkonového tranzistoru 
PTB20105: 1 - dva křemíkové čipy, na každém jsou 
čtyři tranzistory; 2 - přizpůsobovací kondenzátor 
v čipovém provedení; 3 - přívodní vodiče; 4 - 
- měděná základní deska 


Aktuálně: 



http://www.ericsson.com/microe/products/ 

rf_power_transistors/ 

OK2XDX 
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POČÍTAČE 
a INTERNET 


Rubriku připravuje ing. Alek Myslík, INSPIRACE, alek@inspirace.cz 


Občanská společnost - informační server - Opera 


O Filé Edit View Navigation Bookmarks Mail VMndow Help 
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Jaké prémie si 
^tento rok rozdělili 
naši radní? - To 
vám nemůžeme 
říci, chráníme 
osobní údaje 
všech zastupitelů! 

Proč zmizely 
lavičky v 
nedalekém 
lesoparku? - Kdo 
jste a proč se 
ptáte? 

Ovy se ptáte a 
ONI mlčí? 
Nepropadejte 
zoufalství! 


home kontakt o projektu mapa stránek 


účast na rozhodováni j 

| rovné příležitosti 1 1 

Jak se zapojit do 

Bije vás? Budete 

rozhodování v obci, 

posilovat nebo 

když volby budou až za 
dva roky... 

zavoláte policii? 

- J Rovnost v 

^■Chtějí pokácet 

odměňování žen a 

jediné dva stromy v 

mužů? Jednodušší 

naší ulici! Mohu proti 

je najít si bohatého 

tomu něco udělat? 

přítele! 

^ Nechceme 

! Mateřská 

parkoviště, chceme 

dovolená pro 

park! Ale kdo to zařídí? 

muže!? 

^Viděli jste někdy 

--Poslankyně a 

svého zastupitele na 

ministryně zpátky 

vlastní oči? Navštivte 
jej! 

do kuchyně? 

I 


i BEmiEBE sn u-im-un 


ikimiiim 


na serveru 


9.6.2003 - Tisková zpráva: Občanská sdružení Econnect a BE2K zveřejňují 
nové internetové stránky Občanská společnost . 
aktualizace: 9.6.2003 >>> 


Zpráva o rovnosti 

- Máme tu jaro a s ním i pravidelný rituál předkládání a schvalování Zprávy o 
plnění Priorit a postupů vlády ČR při prosazování rovnosti mužů a žen. Slovo rituál 
užívám záměrně, neboť jde vskutku o "opakovatelný soubor úkonů symbolické 
povahy", jeho prázdnotu jsem zdokumentoval v analýze předchozích čtyř zpráv... 
kategorie: Rovné příležitosti 

Úředník odboru životního prostředí na ÚMQ Plzeň 3 porušuje zákony 

( Děti Země ) - Děti Země včera podaly starostce Městského obvodu Plzeň 3 podnět 
k odvolání p. Švába (pracovníka odboru životního prostředí ÚMO Plzeň 3) z důvodu 
neplnění úředních povinností a porušování správního řádu, ve věci řízení o povolení 
kácení dřevin. 

kategorie : Účast na rozhodování 

Kompletní zpravodajství najdete v rubrice zpravodaj 


Neibližší akce 


13.6.2003 - Referendum o vstupu CR do EU 

14.6.2003 - Správní řízení v ochraně vod - seminář 

24.6.2003 - Zena - téma sociální kampaně? Proč ne! 

Kompletní přehled akcí najdete v rubrice zpravodaj 


obcan.ecn.cz 


Na internetové adrese http://obcan.ecn.cz byl zveřejněn projekt, věnovaný právu občanů na informace, 
možnostem aktivního zapojování do rozhodování a rovným příležitostem ve veřejném prostoru. Web 
je koncipován tak, aby v něm užitečné informace našli jak ti, kteří potřebu ovlivnit a měnit věci kolem 
sebe pocítili teprve nedávno, tak i již zkušení občané. Vedle praktických návodů - jak se nenechat odbýt 
při získávání informací od úřadů, jak zorganizovat petiční akci, demonstraci, či jak chránit své životní 
prostředí - zde zájemci najdou aktuální znění potřebných zákonů a kontakty na organizace, které mo- 
hou s některými problémy pomoci. Projekt je financován ze zdrojů Evropské Unie v rámci programu 
EIDHR a informujeme o něm i vzhledem k blížícímu se vstupu naší země do Evropské Unie po úspěš- 
ném referendu. 


Web Občanská společnost si klade 
za cíl povzbudit občany k aktivnější 
účasti na veřejném životě a rozhodo- 
vání, které se týká nejen jich bezpro- 
středně, ale také směřování společnos- 
ti, jejímiž jsou členy. Nabízí: 

• poučení o právu na informace od 
státních a samosprávných úřadů, 

• informace o legálních možnos- 
tech obrany v případě, že jsou občan- 
ská práva omezována či ohrožena, 

• přehled nástrojů, které jsou k dis- 
pozici, pokud se občané chtějí více za- 
pojit do rozhodování o věcech veřej- 
ných, 


• analýzy nerovného postavení žen 
a mužů ve veřejném prostoru a mož- 
nosti, pomocí kterých lze rovné posta- 
vení mezi ženami a muži prosazovat, 

• texty známých i méně známých 
myslitelů, kteří se ve svých dílech zabý- 
vají ideou občanské společnosti, 

• podklady učitelům občanské vý- 
chovy na různých stupních škol pro za- 
řazení těchto témat do výuky, 

• aktuální články a přehled událostí 
(přednášek, diskusí, shromáždění), kte- 
ré s tématem souvisejí, 

• odkazy na další zdroje na inter- 
netu. 


Web je určen veřejnosti, nevládním 
neziskovým organizacím a učitelům 
a studentům občanské výchovy a má 
tři hlavní sekce: Právo vědět, Účastna 
rozhodování a Rovné příležitosti. Pak 
jsou zde ještě sekce Filozofie, Výcho- 
va k občanství a Zpravodaj. 

Právo vědět 

Ve společnosti, která si často na 
svobodnou jen hraje, leží na důležitých 
informacích často těžká poklička. Jen 
málo zasvěcenců má právo ji občas 
zvednout a zamíchat často nevábnou 
směsí pod ní ukrytou. Právo vědět zna- 
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495. Spolkový zákon o příítupu k informacím o životním prostředí 
(Zákon o Miíorfnaróti o životním prust/edí) 

mtim táhla dnith..iřr4y * j.yttfrgtf < 23/1991 $b.) 

y 1-ČI.44 23/1991 Sb. ÚSTAVNÍ ZÁKON 7* dne S.ladna l«wi # ktrrým ta uvozuj* LISTINA ZÁKLADNÍCH PRÁV A SVOBOD jako 
úftAvní zákon Frdrrálnlhn ^hrnmářdřnl dnskÁ a Slovnnská Frdrratívnl RrtpubliUy. 

S MÍRNÍCE EVROPSKÉHO PARLAMENTU A RAPY 2QQ3/1/ES (2003/4/ES) 

SMĚRNICE EVROPSKÉHO PARLAMENTU A RADY 2003/4/ES 

ze dne 20. ledne 2003 

o přístupu veřejnosti k informacím o životním prostředí e o 2njJení smémke Rady 90/31 J/LM3 
Zákon fc protfádgní smřrnlrr 90/313/EWC (nřmccký) (9Q/313/FWC.) 

Zákon k prováděni směrnice 9Q/313/EWG Rady 2 e dne 7. června 1990 
o volném přístupu k informacím o životním prostředí 
ze dne 8. Července 199*1 

<4kon o p rěuu na informacr o životním prouřrdi - lyj/IVMI sb. (17U/1SSU Sb. ) 

1231/1998 Sb. 2ÁKON rn dne 13. května 1998 o právu na mfnrmane o životním prostředí /měna: 132/2000 Sb. 

Zákon o slobodnom přístupe k Informáclám - 21 1 /2000 (211/2000) 

Zákon č. 211/2000 zo 17. mája 2000 o sluku dnům přístupe k iufurmáciám a o zmene a doplnění nwktorÝch zákunuv (zákon o 
slobodě informáal). —* 

<<kon o t vntiodnfm pnituou k informa cím - lUh/IVUV Sb. (hWwí Sb.) 

106/1999 Sb. 2AKON ze dne li. května 19*w o svobodněm přístupu k informacím /měna; 101/2000 Sb. /měna: 169/2000 Sb. 
Změno: 39/2001 Sb. 

d 
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FILOSOFIE - otiihv a pAamJtinl nad občanskou společností 


Občansko společnost 

o Co je občanské společnost? 
a JakO ju místo občanských sdružení ve společnosti? 
a Je správné předat nástroje k rozhodováni veřejnosti? 

a Pomáhají moditrní informační titchnoloijiir myšlitncit občanská společnosti nirbo škodí? 

Jako učitelé, aktMSté či politici, kterým je myšlenka občanské společnosti blízké, se s témito otázkami musíme vyrovnával 
Nujil nu néjednucnučriou odpověď pntuin noni jednoducho. Nenabídneme ji zde aru my. To co ale nabídneme, je konfrontace 
různých názorů, často protichůdných a nesmiřitelných. Jak védél |iž Sokrates, k pravdě se vztahujeme při dialogu A byť 
bychom ji nikdy nedosáhli, neradi. Samotná její hledáni je tím, čemu Jari Patočka fikal existenciálni rozměr podstaty lidského 
bytí, tím co nám bráni, abychom se stek bezduchými Sroubky v soustrojích mašinérii či zaslepenými fanatiky. Protože jen li 
dukážou mit na všechno jasný názor ... 

Pnjem, který stoji v čele našeho internetového prnjektu je současně pojmem nejasným a rozdílně interpretovaným Podle 
jednoho názoru prosté 'společnost občanů', obyvatel určitého státu, Maň si dali určitá pravidla vzájemného soužití a teď podle 
nich žijí Takovými pravidly je dnes institut základních lidských práv. svnhndný trh, zastupitelská demokracie založená na 
soutéži politických stran. Občanská společnost je tak vlastně trochu nadbytečný pojem popisující stávající realitu, dobrý snad 
jnn k vypíchnuti rozdílů mezi nimi a pfnjhmjlclrm totalitními míimy 

Podle druhého názoru znamená občanská společnost zejména aktivní angažováni sá občanů ve Věcech obecných’. To $i ale 
Izn phtdňtavft v mnoha odidínnch iodním nelišícím rat od výšo uwodpného názoru, jit aktivní angažování tni v politických 
stranách a pravidelné využívání voličského práva V jiném je občanská společnost synonymem pro hustou sít nejrůznějšich 

občanských sdružení a spolků, fungujících všude tam, kam nudnsáhmr stál Dirvatrmáctá slolttli bylo tak obdobím velikého 

rozkvětu občanské společnosti, ke kterému se státe zatím ještě blížíme Posledním vyhraněným názorem je ten. podle 
kturéhu by občanská sdruženi, iniciativy či vůbuc nourqamzuvjná veřejnost měly převzít větší část rozhodovací pravomoci od 

Aláé.i X i nnliSinl/iink Al.An 7 Áa a a mI. mm a oAnÁdÁ*. Anát.i míTmá X . «v AdiAin aAa! áamaI/.aaia ÍaIva ÍaAi < rA Ía va a/Í a .\X A AŠ 


mená právo každého znát, co se na něj připravuje. Občanská 
společnost by měla být společností bez pokličky. V této sekci 
jsou návody, jak žádat úřady o informace a jak postupovat, 
když jsou odepírány, texty základních právních norem, které 
se týkají práva na informace, rozbor nejdůležitějších pří- 
padů, zkušeností a průzkumů z oblasti získávání informací 
od úřadů, odkazy na další zajímavé weby. 

Účast na rozhodování 

Občanská společnost zůstává pouze teorií, pokud se 
na rozhodování o podstatných společenských otázkách ne- 
podílí veřejnost. Ta může být přitom této možnosti zbave- 
na nejen politickým uspořádáním společnosti - ze spoluroz- 
hodování se může vyloučit sama pasivitou nebo neznalostí 
nástrojů, které je zapotřebí při podílu na rozhodování v mo- 
derním státě využít. V této sekci jsou konkrétní návody, 
jak se může každý občan do rozhodování zapojit- jak oslovit 
se svými požadavky úřady, jak založit občanské sdružení, 
jak uspořádat demonstraci, referendum, petici, veřejné sly- 
šení apod., informace o právech občana a legislativě, která 
mu přitom může být oporou, odkazy na další zajímavé weby 
věnované tématu spoluúčasti. 

Rovné příležitosti 

Rovnost příležitostí spočívá v první řadě v rovnosti šancí, 
v možnosti uplatnit se ve společnosti a dosáhnout svých 
práv. Na základě mnoha údajů se zdá, že rovnoprávnost 
má u nás někdy určité trhliny. V sekci Rovné příležitosti 
jsou konkrétní návody, jak v této záležitosti aktivně jednat, 
právní vymezení problematiky, některá legislativní opatření, 
aplikována v rámci členských států Evropské unie a odkazy 
na další zajímavé zdroje (Podíl žen na rozhodování, Vztahy 
v rodině, Trh práce ad.). 


Filozofie 

Sekce Filozofie uvádí stručné profily některých autorů 
(H. Arendtová, V. Havel, E. Kohák, K. Popper, H. D. Thoreau, 
N. Chomsky ad.), vybrané texty z jejich děl a odkazy na 



další literaturu. Filozofie je členěna do pěti tématických 
oblastí - občanská společnost, politické strany, informační 
společnost, rovnost a přímá demokracie. 

Výchova k občanství 

Sekce Výchova k občanství má podtitulek „hry a diskuze 
pro šikovné učitele" a obsahuje výukové materiály, zaměřené 
na témata občanské společnosti, rozebírané z praktické 
stránky v ostatních částech tohoto webu. 


Zpravodaj 


Zpravodaj webu Občanská společnost je aktualizován 
jednou týdně a přináší kalendář pořádaných akcí a běžné 
zpravodajství, související se zaměřením webu. 




Mezi odkazy z webu Občanská společnost je i odkaz na 
Deník Veřejné správy - http://denik.obce.cz 


A Rádio 
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PROGRAMÁTOR PROCESORŮ ATMEL 


V minulých číslech jsme popisovali obvody většinou s jednočipovými mikropočítači PIC firmy Mi- 
crochip. Dalším velkým výrobcem populárních a používaných mikroprocesorů je firma ATMEL - dnes 
tedy přinášíme z internetových zdrojů popis programátoru pro obvody AT89C2051 a AT89C4051. 


Zapojení 

Schéma zapojení programátoru 
jednočipových mikropočítačů typu 
AT89C2051 a AT89C4051 je na obr. 1 . 
Zapojení využívá rovněž mikropočítač 
89C2051 , dále pak osmibitové oddělo- 
vače 74LS373, převodník DS275, stabi- 
lizátory 7805 a LM31 7 a dva tranzistory 
(2N2222A a 2N2907A). Řídicí obvod 
programovacího napětí je zapojen po- 
dle doporučení firmy ATMEL - napětí 
lze nastavit signálem z P3 na 0 V, 5 V 
nebo 12 V. Osmibitový oddělovač ze 
dvou obvodů 74LS373 poskytuje signál 
pro výběr programovacích módů. Bajt, 
který má být naprogramován (nebo pro 
kontrolu přečten) je vyslán (přijat) pro- 
střednictvím portu Pí . Přechod na další 
adresu zajistí pozitivní impuls, přivede- 
ný na vývod XTAL1 . 

Napájecí adaptér by měl poskyto- 
vat stejnosměrné napětí asi 15 V pro 
odběr 100 mA (programovací napětí 
musí být v rozmezí 11,5 až 12,5 V). 

Software 

Firmware pro 89C2051 v programá- 
toru je v souboru writer.hex (obr. 7). Do 
mikroprocesoru ho musíte nahrát v ně- 
jakém jiném funkčním programátoru. 
Pro PC, spolupracující s programáto- 
rem, je určen program ez.exe. 



Obr. 2. Pracovní okno programu 
EZ Uploader v3. 1 pro PC 



Obr. 3. Průběh testování desky progra- 
mátoru komunikačním programem Xtalk 
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Obr. 1. Schéma programátoru 
jednočipových mikropočítačů A TMEL 




Obr. 4. Konstrukce programátoru 
na oboustranné desce s plošnými spoji 


Programátor lze propojit buď na uni- 
verzální destičce, nebo použít destičku 
s oboustrannými plošnými spoji podle 
obr. 5, 8 a 9 (foto na obr. 4), případně 
destičku s jednostrannými plošnými 



Obr. 6. Konstrukce programátoru 
na jednostranné desce s plošnými spoji 

spoji (obr. 10 a 11 a foto obr. 6). Destič- 
ka s plošnými spoji by měla být nejdříve 
otestována bez osazených obvodů - 
jednak napájení +5 V, potom programo- 
vací napětí 0, 5 a 12 V připojováním 
vývodů P3.5 a D (tranzistorů 2N2222A 
a 2N2907A) střídavě na +5 V a zem. 
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Obr. 5. Rozmístění součástek na oboustranné desce programátoru 
(obrazce plošných spojů jsou na obr. 8a9 na další straně) 
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20042B00F01206A0158115810203FD12062612031822E50D1200687B7712005F12014B70B1 

20044B00030204ECC292D291D29012037DC294C2B512037D746475F000C0E0C0F01206A04D 

20046B0015811581C2AFE4F5F0F50985F00AE509850AF0AB0EAC0F12012F70150204E0E51B 

2OO48BOOO985OAFO12O1O8F5O985FO0A12O11680DD741175FOOOCOEOCOFO12O7231581158A 
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20062B00B5D294D2B312037D746475F000C0E0C0F01206A015811581D2B2C294D2B5120396 

20064B007D746475F000C0E0C0F01206A0158115812205810581E4F5F078FD12001FF60806 
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1A07CB004D454C20383943323035312F34303531000A203E000A206F6B0035 

00000001FF 


Obr. 7. Hexadecimální výpis (writer.hex) firmwaru pro procesor 89C2051 popisovaného programátoru 



Obr. 8. Obrazec plošných spojů spodní strany oboustranné desky programátoru 

mikropočítačů ATMEL podle obr. 1 



Obr. 9. Obrazec plošných spojů horní strany oboustranné desky programátoru 

mikropočítačů ATMEL podle obr. 1 


Vyzkoušení programátoru 

Programátor propojíte se sériovým 
portem počítače. Spustíte jakýkoliv ko- 
munikační software, nastavený na 9600 
Bd, 8 datových bitů, bez parity. Po stisk- 
nutí Enter by se měl na obrazovce obje- 
vit nápis Easy-Downloader VI. 1 for AT- 
MEL 89C2051/4051 . Zadáte >s2048 
(nastavení čítače bajtů na 2k), potom 
(ještě bez programovaného mikropočí- 
tače v patici ZIF) zadáte >r (read 2k) 
a na obrazovce by se mělo objevit 
FFFFFFFFFF... indikující správné pro- 
pojení pro Pí. Pokud nyní vložíte do 
patice obvod, který je již naprogramo- 
ván, příkaz >r vyvolá hexadecimální 
výpis programu (počet bajtů lze nastavit 
příkazem >s). Příkaz >e celý program 
vymaže. Na obr. 3 je příklad komu- 
nikace programu Xtalk při testování 
desky programátoru. 

Obslužný program 

Program EZ Uploader (obr. 2) je jed- 
noduchý software k nahrání hexadeci- 
málního souboru (programu) do mikro- 
počítače. Nastavíte v něm sériový port, 
ke kterému jste programátor připojili, 
a typ resp. velikost paměti obvodu, který 
programujete (obvod 89C2051 má pa- 
měť 2048 bajtů, 89C4051 má 4096 baj- 
tů). Potom už jen vyberete požadovaný 
soubor s příponou .hex (na jiné přípony 
software nereaguje) a odešlete ho do 
programátoru. 

Lze programovat i obvody 89C1 051 , 
je ale nutné zajistit, aby kód nebyl delší 
než 1023 bajtů (OOOh až 3FFh). 

Program EZ Uploader si můžete 
stáhnout z Internetu na adrese http:// 
chaokhun. kmitl. ac. th/~ks wichit/easy 1/ 
ez.exe. 


A Rádio 


- 7/2003 ) 


( Praktická elektronika 


36 






Obr. 10. Obrazec plošných spojů jednostranné desky programátoru mikropočítačů ATM EL 
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Obr. 1 1. Rozmístění součástek na jednostranné desce s plošnými spoji programátoru mikropočítačů ATM EL 


ZAJÍMAVÉ WEBY 


Klinika Mayo v USA patří k těm nejznámějším ve světě. 
Její velmi bohatý web na adrese www.mayoclinic.com při- 
náší zajímavé a prakticky užitečné informace o nejrůznějších 
nemocech a jejich léčení a o novinkách z lékařského vý- 
zkumu. 

Televizní stanice CNN spolu s časopisem Money připravují 
web CNNmoney na adrese http://money.cnn.com. Najdete 
zde veškeré aktuální informace z finančních trhů. 

Finanční trhy vás nezajímají, protože nemáte peníze? 
Nevadí, pro vás tu je web www.free-n-cool.com, který pře- 
hledně uvádí, co lze kde získat zadarmo. 
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ELEKTRONICKÁ POŠTA S THE BAT 


Elektronická pošta je jednou z nejvyužívanějších služeb Internetu a existuje pro ni proto mnoho různých 
programů. Součástí operačního systému Windows je program Outlook Express - používá ho skoro 
každý, což umožňuje počítačovým hackerům soustředit se na jeho slabiny a snadno šířit různé počítačové 
viry prostřednictvím elektronické pošty. Je to program jednoduchý a neposkytuje proto zdaleka tolik 
funkcí a možností nastavení, jako některé jiné programy pro práci s elektronickou poštou. Jedním z nej- 
lepších je The Bat! a tímto článkem bychom vás na něj chtěli upozornit. 



Obr. 1. Pracovní plocha programu The Bat! pro práci s elektronickou poštou 


Program The Bat! je kvalitní e-mai- 
lový klient s jednoduchým intuitivním 
uživatelským prostředím, umožňující 
snadnou práci s více účty (připojení- 
mi), nezávislé používání více uživateli, 
práci se zprávami přímo na serveru, 
bez stahování do počítače, má komfort- 
ní editor zpráv a k dispozici je úplná 
česká lokalizace. Jeho vzhled i ovládání 
lze uspořádat podobně, jako u Outlook 
Express, a není proto těžké si na něj 
rychle zvyknout. Umí samozřejmě vše- 
chny základní funkce, které jsou pro 
příjem i odesílání elektronické pošty 
nutné. Nebudeme je proto popisovat 
a pokusíme se uvést jenom ty, které 
stojí za zmínku jako nadstandardní. 

Obecné funkce 

V The Bat! lze vytvořit neomezený 
počet e-mailových účtů, každý s mož- 
ností vlastního nastavení. Účty lze 
sdružovat do skupin. Je možné jedno- 
duše a rychle vytvořit tolik identit, ko- 
lik chcete. I každý z adresářů může mít 
vlastní nastavení, podpisy i vlastní ša- 
blony. Možnosti nastavení nejsou nikte- 
rak omezeny. 

Program podporuje protokoly SMTP, 
POP3, IMAP4, TLS(SSL),MIME, APOP, 
LDAP, Base64, Quoted printable 
a UUE. Podporuje digitální certifikáty 
S/MIME pro elektronické podepisování 
dokumentů (mimo jiné i RC2 a 3-DES 


pro šifrování a SHA-1 a MD-5 pro pode- 
pisování zpráv), Microsoft CryptoAPI 
i zabezpečené připojování pomocí pro- 
tokolu TLS(SSL) k poštovním serve- 
rům, podporujícím protokoly SMTP/ 
POP3/IMAP4. Podporuje i standard 
Simple MAPI pro posílání e-mailů z ji- 


ných aplikací (MS Internet Explorer, No- 
teTab Pro, MS Excel 97, MS PowerPoint 
97, Forte Agent, Netcaptor, PureVoice, 
QuickView Plus, TextPad 4.3.1, Win- 
Zip 8.0, ZipMagic 2000...). Plná podpo- 
ra Win32 API mu umožňuje příjem 
a odesílání e-mailů během psaní a čte- 
ní zpráv. 

Za běhu programu lze přepínat mezi 
1 8 světovými jazyky. K dispozici je dva- 
cet převodních tabulek, které zajistí 
správné zobrazení přijatých zpráv (ne- 
chybí samozřejmě kódování češtiny 
ISO 8859-2 a Win1250 a lze si tvořit 
i vlastní převodní tabulky). Program má 
kompletní českou lokalizaci menu, 
funkcí, české nápovědy a Tipů dne. 

Program The Bat! podporuje stan- 
dard RFC 2369, definující příkazy pro 
konferenční servery, které server vkládá 
do zdroje zpráv. Umí rozdělovat odesí- 
lané zprávy do více částí a spojovat při- 
jaté části opět do původního tvaru. Lze 
importovat zprávy z mailových pro- 
gramů Eudora Lite/Pro, Pegasus Mail, 
Netscape 6, Netscape Messenger 
v4.xx, Netscape Mail v2.xx nebo v3.xx, 
Microsoft Outlook Express 4 nebo MS 
Mail a News, Microsoft Outlook Express 
v5.x nebo v6.x, Microsoft Outlook. 
Kartotéky adres lze importovat z jaké- 
hokoliv programu. 



Obr. 2. Obsah své mailové schránky si nejdříve prohlédnete a rozhodnete se, co chcete 
otevřít, co stáhnout a co smazat přímo na poštovním serveru 
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Obr. 2. Komunikace s mailovým serverem 
je podrobně monitorována 

Příjem zpráv 

The Bat! podporuje upozorňování 
na „podezřelé" přílohy a blokování je- 
jich spouštění. Lze nastavit, které sou- 
bory nepůjdou spustit, a u kterých pří- 
pon souborů program zobrazí varování 
na možné napadení počítače virem. 

Speciální funkcí programu je Mail- 
Ticker-\e to jednoduše nastavitelný 
kdekoliv na obrazovce běžící proužek, 
informující o nových došlých zprávách. 
Dvojkliknutím na informaci se pak poža- 
dovaná zpráva zobrazí celá. Dá se 
nastavit např. pouze zobrazování zpráv 
s vysokou důležitostí nebo vyhovující 
pouze přednastavenému časovému in- 
tervalu. 


Odesilatel: šnek folkul 

4 215b 

Příjemce: TB Konference 

2:40 

Předmět: .Aktualizace stránek 8. pr.. 

09 Mil 2002 


Obr. 4. Mail-Ticker 


Rychlý prohlížeč HTML zpráv pod- 
poruje kaskádové styly (CSS1 a CSS2) 
a není závislý na použitém operačním 
systému nebo jiném programu (např. 
MS Internet Exploreru). Interní prohlížeč 
obrázků podporuje formáty GIF, PNG, 
BMP, ICO, WMF, EMF a JPEG. 

Zprávy lze v The Bat! třídit podle 
kteréhokoliv zvoleného sloupce. Regu- 
lární výrazy kompatibilní s jazykem 
PERL umožňují hledat text v Prohlížeči 
zpráv, Editoru zpráv, při Hledání zpráv, 
Aktivací filtrů a Vložených formulářích. 
Ještě více zpřehlední zobrazení zpráv 
jejich barevné odlišení. 

Automatické filtry zpráv jsou použi- 
telné nejen pro přijaté zprávy, ale i pro 
odeslané, přečtené a odpovězené zprá- 
vy. Jsou jednoduše konfigurovatelné, 
snadno dostupné a mají 20 funkcí. Je- 
li zapotřebí zprávy automaticky předat, 
přesměrovat, vytisknout nebo expor- 
tovat do souboru, je to rovněž snad- 
né. Lze zrealizovat i automatický odpo- 
vídač s vlastním nastavení šablony 
nebo možnost spuštění externího pro- 
gramu. Každému filtru lze nastavit 
vlastní klávesovou zkratku pro jeho ak- 
tivaci. Program umožňuje tvorbu filt- 
rů na serveru a ty pak mohou plnit funk- 
ci tzv. SPAM filtrů, které odstraňují zprá- 
vy, vyhovující těmto filtrům, přímo na 


serveru, aniž by k tomu musely být sta- 
hovány do počítače. Filtry je také mož- 
né nastavit tak, aby zprávu nesmaza- 
ly, ale ani nepřijaly, takže tím lze např. 
potlačit zprávy z konferencí, které chce- 
te stahovat pouze v práci a ne doma 
přes modemové spojení. 

Přijaté zprávy jsou ukládány do tex- 
tového souboru a jsou tak v případě 
nouze čitelné i z jiných programů. 

Psaní zpráv 

The Bat! může pracovat se snad- 
no konfigurovatelnými šablonami, které 
jsou použitelné pro Nové zprávy, Odpo- 
vědi, Předané zprávy i Potvrzení o pře- 
čtení. Mohou používat více než 200 ma- 
ker pro maximální možnost konfigura- 
ce. Šablony lze samostatně vytvořit pro 
každý účet, adresář, kontakt v Kartoté- 
ce i skupinu Kontaktů. Snadné a jedno- 
duché je hromadné rozesílání zpráv 
více uživatelům pomocí tzv. vkládacích 
šablon. Vkládací šablony ušetří mno- 
ho času a námahy při vkládání opaku- 
jícího se textu. Každá šablona má vlast- 
ní název, do každé lze vložit bloky textu, 
odkazy na soubory vložené jako přílo- 
ha, makra, vCard ad. 

Automatická kontrola pravopisu, 
podporující standardy SSCE a CSAPI, 
může při psaní automaticky označovat 
slova, nevyhovující zvolenému slovníku 
(lze využít i český slovník z Office 97). 
Pravým tlačítkem myši se volí nabíd- 
nutá alternativa. 

Zabezpečení emailové korespon- 
dence umožňuje podpora programu 
GnuPG, určeného pro šifrování a pode- 
pisování zpráv (je založený na stan- 
dardu OpenPGP a je kompatibilní s klíči 
a zprávami podepsanými nebo zašifro- 
vanými velmi populárním programem 
PGP). Program je distribuován zdarma 
i pro komerční použití. Rychlá interní 
podpora šifrování OpenPGP, založená 
na několikrát oceněné knihovně Open- 
SSL, umožní šifrování, podepisování, 
dešifrování a kontrolování zpráv. Zdar- 
ma je k dispozici i Manažer digitálních 
klíčů a pluginy pro PGP v5.5, v6.0.2 
& 6.5.x. 

Propracovaná Kartotéka (adresář 
kontaktů) umožňuje snadnou práci 


s adresami. Lze je rozdělovat do prak- 
tických skupin. Ke každému kontaktu 
lze uložit i osobní a firemní informace, 
fotografii a poznámku. Je k dispozici 
i podpora standardu vCard. 

Další funkce 

Program obsahuje i tzv. Zálohovací 
Centrum, odkud lze snadno zálohovat 
uživatelská data a jejich obnovování 
i na vzdáleném počítači. Lze i synchro- 
nizovat data mezi dvěma různými počí- 
tači. Soubor s daty se dá i chránit hes- 
lem. 

Antivirové Centrum umožňuje spo- 
lupráci s antivirovými programy pro 
kontrolu přijímaných a odesílaných 
zpráv na přítomnost viru. Kontrolu lze 
také provádět u otevíraných souborů 
a také při jejich ukládání na disk. 

Program má funkci Editor kláveso- 
vých zkratek, kterým lze měnit kláveso- 
vé zkratky ve všech částech programu 
The Bat! 

Ikony, používané na nástrojových 
pruzích, lze také měnit. V nabídce na 
internetu jsou alternativní sady ikon, 
které je možné v příslušných nástrojích 
i upravovat. 

Další nadstandardní vlastností pro- 
gramu je podpora funkcí přes příkazo- 
vou řádku, což poskytuje ideální mož- 
nost pro vytváření a odesílání přednas- 
tavených zpráv. 

Zprávy uvnitř programu a soubory 
a texty mezi The Bat! a ostatními pro- 
gramy lze přesouvat i „přetahováním" 
(. Drag&Drop ). 

Program The Bat! je možné použít 
dokonce i jako e-mailovou centrálu, 
která se připojuje k libovolnému poč- 
tu e-mailových schránek, a přijaté zprá- 
vy distribuuje uživatelům, kteří nema- 
jí přístup k Internetu. 

Program pro práci s elektronickou 
poštou The Bat! je shareware. Můžete 
to bez omezení zdarma používat 30 dní. 
Potom je zapotřebí ho zaregistrovat, 
registrační poplatek činí podle typu li- 
cence asi 900 až 1800 Kč. Program si 
můžete stáhnout buď z českého webu 
www.thebat.ipex.cz, nebo z autorských 
stránek www.ritlabs.com. 
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Obr. 5. České 
webové stránky 
programu The Bat! 
www. thebat. epis. cz 
provozuje 
společnost EPIS, 
která také zajišťuje 
registraci tohoto 
programu pro 
Českou republiku 
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E-mailovv klient The Bat! 1.62r 

Kompletně počeštěné menu a funkce, česká nápověda a l ipy dne 
Podpora protokolů SMTP, POP3, IMAP4, TLS(SSL), MIME. APOP a LDAP 
Dianami CcrátikátytPMiMb pro zabezpečenou korespondenci 
Pudpura MAPI roztíraní pro udesílání E-mailů z jiných aplikací 
HluQinové rozhraní pro spolupráci s Antivirovými programy 
Prupracuvariá kuriliyurace filtrů najan pru Přijatá zprávy 
Podpora pro neomezený počet uživatelů, účtů a identit 
Sríadnu konfigurovatelné Uživatelské a Vkládací Šablony 
K dispozici více než 2UU maker pro větší koniiaurovatclnost 
Interní a pudpura pru externí POP veize 2.6.x. až 6.5.x 
Podpora programu CřnuPU pro šifrování a podepisování zpráv 
Pudpura Hruinadriéhu rozesílání zpráv více uživatelům 
Komtonní systém pro zálohovánífsynchronizaci dat účtů 
Ochrana proti E-rriailuvýrri virům aktivujícím se spuštěním 
Interní prohlížeč podporující I ITML zprávy a grafické formáty 
Prohlížení zpráv přírriu na vzdáleném serveru puskytuvatele 
Interní prohlížeč obrázků Oir, PNC. OMP. ICO, WMr. CMr a JPC 
Pudpura mazání zpráv přírriu ria serveru (Artli SPAM filtry) 

Propracovaná Kartotéka pro ukládáni Vašich Kontaktů 
Funkce Mail Ttcker(lrn) upuzurňující ria Vaše riuvé E-maily 
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ECDL - ŘIDIČÁK NA POČÍTAČ 


Projekt EUROPEAN COMPUTER DRIVING LICENCE (ECDL) vznikl před několika lety v Irsku jako reakce 
na prudký rozvoj informačních technologií. Bylo třeba definovat pojem počítačová gramotnost a stanovit 
objektivní minimum znalostí, které člověk potřebuje, aby mohl výpočetní techniku a její programové 
vybavení efektivně využívat. Již několik let představuje mezinárodně uznávanou, objektivní, standardizo- 
vanou metodu pro ověření počítačové gramotnosti pomocí praktických testů. 


Úspěšní absolventi zkoušek ECDL 
získají doklad o dosažení mezinárod- 
ně uznávané kvalifikace pro práci s po- 
čítačem - ECDL Certifikát - který je 
v rámci států Evropské unie doporučen 
a používán jako standard základní počí- 
tačové vzdělanosti. Certifikát dokládá, 
že jeho držitel úspěšně absolvoval testy 
a aktivně zvládá základní praktické 
dovednosti pro všestrannou a efektivní 
práci s počítačem. Okruhy znalostí 
a sady dovedností obsažené v testech 
byly pečlivě vybrány skupinou expertů 
z nejrůznějších oblastí jako základní 
znalosti a dovednosti, potřebné pro po- 
užívání osobních počítačů a běžně roz- 
šířených aplikací. Test je určen pro běž- 
né uživatele počítače, u kterých se ne- 
předpokládá předchozí hlubší vzdělání 
ani znalosti z počítačové techniky. 

Garanty kvality ECDL Certifikátu 
a celého konceptu ECDL testování jsou 
mezinárodní společnosti Council of 
European Professional Informatics So- 
cieties (CEPIS) sdružující odborníky 
v oblasti počítačových věd, a ECDL 
Foundation (ECDL F) založená v Irsku 
v roce 1997 za účelem koordinování, 
podpory a rozvoje ECDL konceptu. 

ECDL testy lze skládat výhradně 
v testovacích střediscích, akreditova- 
ných ktomu účelu příslušnou informa- 
tickou společností, a to v kterékoli člen- 
ské zemi ECDL F. Informace o člen- 
ských zemích a kontakty na webové 
stránky příslušných národních organi- 
zací naleznete na stránkách ECDL F. 
Licenci k šíření ECDL konceptu v České 
republice má Česká společnost pro ky- 
bernetiku a informatiku (ČSKI). 

Evropská Unie přijala koncept ECDL 
jako celoevropský způsob dokládání 
základních počítačových dovedností. 
Řada významných společností, jako 
například Henkel, Shell, Volvo, Sie- 
mens, IKEA, řada bank v Anglii, Irsku, 
Dánsku, Norsku a Švédsku či některé 
telekomunikační firmy, např. Nortel, in- 
tegrovaly ECDL do vzdělávacích pro- 
gramů svých zaměstnanců. 

Jednotlivcům potvrzuje ECDL celo- 
evropsky uznávanou kvalifikaci - ECDL 
Certifikát, díky které mohou získat vý- 
hodnější pozici při výběru zaměstnání, 
mobilitu a širší možnosti uplatnění na 
trhu pracovních sil nejen na území ČR, 
ale i v zemích Evropské unie. 

Zaměstnavatelům usnadní ECDL 
objektivní posouzení kvalifikace ucha- 
zečů o zaměstnání nebo stávajících za- 
městnanců, zhodnocení investic do 


★ ★ 

★ ECDL ★ 

★ . ★ 

www. ecdl. cz www. ecdl. com 


výpočetní techniky a zajištění konzis- 
tentní úrovně IT znalostí v celé firmě. 

ZÁKLADNÍ MODULY ECDL 

Úroveň znalostí a dovedností pro 
práci s počítačem je definována v ECDL 
Sylabu a je rozvržena do sedmi základ- 
ních testovacích modulů, z nichž každý 
lze splnit samostatně. Test z prvního 
modulu je teoretický, ostatní jsou prak- 
tické. Po úspěšném absolvování testů 
z libovolných 4 modulů může uchazeč 
získat Osvědčení ECDL Start. Plnohod- 
notný ECDL Certifikát však získává jen 
ten, kdo úspěšně složí testy ze všech 
sedmi modulů. Jejich zaměření je: 

Modul 1 - Základy informačních 
technologií: základy IT (přínos práce 
na PC a jeho využití v praxi, příklady), 
informační technologie a společnost, 
bezpečnost dat, ochrana autorských 
práv, protipirátské aktivity, hardware, 
software, operační systémy a druhy 
aplikací, komunikace, elektronická poš- 
ta, organizace pomocí IT. 

Příklad úkolů v testu: 

Následující zařízení jsou buď vstupní nebo 
výstupní: Scanner, Trackball. Stručně popište 
funkci obou zařízení a označte, zda jsou vstup- 
ní nebo výstupní. (4 body) • Popište čtyři 
aspekty ochrany osobních dat vzhledem k je- 
dincům a jejich osobním datům. (4 body) • 
Jaký je rozdíl mezi RAM a ROM ? Napište dvě 
vlastnosti charakteristické pro RAM a dvě 
vlastnosti charakteristické pro ROM. (4 body) 

• Vysvětlete, co je to počítačový virus a u- 
veďte dva způsoby, jak můžete svůj počítač 
před viry chránit. (3 body) • Vysvětlete 
termíny Hardware a Software. Uveďte příkla- 
dy. (4 body) • Uveďte čtyři situace, ve kte- 
rých se můžete v každodenním životě setkat 
se systémy využívajícími počítače. (4 body) 

• Vyjmenujte čtyři ze standardních vývojo- 
vých fází při vývoji softwarových aplikací. 
(4 body) • Vysvětlete, co je to GUI ( Graphi - 
cal User Interface) a uveďte dva příklady, jak 
pomáhá k zefektivnění práce s počítačem. 
(3 body) 

Modul 2 - Používání PC a správa 
souborů: používání počítače a práce 
se soubory, tvorba adresářové struktury 
a její filozofie, kopírování souborů, na- 
stavení uživatelského prostředí na po- 
citaci. 


Příklad úkolu v testu: 

Na disku počítače vyhledejte složku Odpo- 
vědi. Otevřete soubor odpovědi v této složce. 
Napište svoje identifikační číslo do příslušného 
místa a uložte soubor. (2 body) • Popište 
správný postup při vypnutí standardního PC. 
Vložte svou odpověď do souboru odpovědi 
(prostor pro otázku č.2) a uložte jej. (2 body) 

• Ve složce ecdltest na disku vytvořte dvě 
podsložky. Podsložky pojmenujte muži a ženy. 
(2 body) • Vytvořte strukturu složek ve 
složce ženy, při vytváření se řiďte přiloženým 
diagramem. (2 body) • Přesuňte soubory 
návštěvníci_klubu a plavání ze složky ecdl- 
test do podsložky ženy. (2 body) • Kolik 
souborů typu .txt je ve složce ecdltest ? Vložte 
svou odpověď do souboru odpovědi (prostor 
pro otázku č.6) a uložte jej. (2 body) • 
Smažte soubory dopisl a modull ve složce 
ecdltest. (2 body) • Vytiskněte na tiskárně 
dvě kopie souboru odpovědi. Pokud není tis- 
kárna k dispozici, použijte tisk do souboru a tis- 
kový soubor uložte pod názvem plavání do 
složky Odpovědi. (2 body) 

Modul 3 - Textový editor: filozofie 
práce s textem v textovém programu, 
formátování písma, odstavců a doku- 
mentu, vlastní úprava textu a pravid- 
la související, možnosti tiskových výstu- 
pů a tisk dokumentů. 

Příklad úkolu v testu: 

Spusťte textový editor. (1 bod) • Otevře- 
te dokument test32 ze složky Testy. Tento 
dokument je neupravená verze pokynů. (1 bod) 

• Uložte tento dokument do složky Testy 
pod názvem zahrada. (1 bod) • Změňte 
typ písma v celém dokumentu na Times New 
Roman. ( 1 bod) • Změňte velikost písma 
v celém dokumentu na 14 bodů. (1 bod) • 
Zvýrazněte pomocí kurzívy text zalévejte. 
(1 bod) • Text Zahradničení pro amatéry 
odsaďte 3 cm vpravo od levého okraje. (1 bod) 

• Zarovnejte odstavec, začínající větou Tý- 
denní pokyny vpravo, ftboó) • Do záhla- 
ví dokumentu vložte text Zahradnické tipy 
a zarovnejte ho na střed. (1 bod) • Vytvořte 
tabulku o třech sloupcích a čtyřech řádcích, 
kterou umístíte za poslední odstavec. (1 bod) 

• Nastavte tloušťku všech čar tabulky na 
1 bod. (1 bod) • Do tabulky vložte následu- 
jící text: Denní zalévání, červen, červenec, 
sazen ice, jedenkrát, dvakrát, keře, jedenkrát, 
dvakrát, trávník, jedenkrát, jedenkrát. (1 bod) 

• Zarovnejte na střed text v druhém a třetím 
sloupci. (1 bod) • Tento soubor uložte 
pod jménem zahrada do složky Testy na disk 
a vytiskněte 2 kopie dokumentu do souboru 
pod názvem zahrada do stejného adresáře, 
ve kterém je uložen i dokument. (1 bod) • 
Uložte všechny dokumenty a ukončete práci 
s textovým editorem. (1 bod) 

Modul 4 - Tabulkový kalkulátor: 

filozofie práce s tabulkovým progra- 
mem, formátování buňky a tabulky, 
vkládání vzorců a funkcí, možnosti ad- 
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resování v tabulce při kopírování, tvor- 
ba grafů a databází, možnosti tiskových 
výstupů a tisk tabulek. 

Příklad úkolu v testu: 

Spusťte tabulkový procesor. (1 bod) • 
Otevřete nový sešit a vytvořte podle vzoru 
tabulku plánu rozpočtu. Buňky, které jsou 
určeny pro výpočet (vzorec) ponechte prázd- 
né. Žádné další úpravy se nevyžadují. (4 body) 

• Obsah buňky A 1 zvýrazněte pomocí tuč- 
ného písma. (1 bod) • V buňce B9 vytvořte 
vzorec sčítající výdaje (buňky B4:B8). (1 bod) 

• Vytvořte vzorec v buňce C4 (výdaje za le- 
tenky ... B4 děleno celkem . . . B9) s tím, že 
buňka B9 bude mít ve vzorci absolutní hod- 
notu). (1 bod) • Aplikujte analogický vzorec 
i na ostatní výdaje. (1 bod) • Naformátujte 
buňky C4.C8 tak, aby zobrazovaly procenta 
se dvěma desetinnými místy. (1 bod) • Pou- 
žijte horní a dolní ohraničení buněk A9 a B9 
modrou barvou. (1 bod) • Pod řádek 9 
vložte obrázek z Klipartu s tématikou cesto- 
vání. (1 bod) • Velikost obrázku upravte 
tak, aby se při tisku objevil na jedné straně 
spolu s tabulkou. (1 bod) • Uložte sešit 
pod jménem rozpočet do složky Testy a vytisk- 
něte do souboru pod jménem rozpočetl dvě 
kopie sešitu. (1 bod) • Uložte všechny 
soubory a ukončete práci s tabulkovým pro- 
cesorem. (1 bod) 

Modul 5 - Databáze: filozofie práce 
s databází, vytvoření seznamu, definice 
textových a číselných polí, výběr polo- 
žek a jejich zpracování, ukládaní dat. 

Příklad úkolu v testu: 

Otevřete aplikaci pro vytváření databází. 
(1 bod) • Vytvořte tabulku se 3 poli za 
použití odpovídajících datových typů. Rozliš- 
ujte text, čísla, kalendářní data atd. a použijte 
odpovídající velikosti polí. (bez bodového 
ohodnocení). Musí být vytvořena následující 
pole: Jméno, Datum narození, Příspěvky 
(1 bod za každé pole) • Tabulku uložte 
pod názvem členové. (1 bod) • Do tabul- 
ky vložte jeden kompletní záznam. (1 bod) • 
Vytvořte jednoduchý formulář pro vkládání dat 
do tabulky členové. Formulář uložte pod 
názvem form2. (1 bod) • Uložte databá- 
zi. (1 bod) • Otevřete databázi ECDL ze 
složky Testy. (1 bod) • Nalezněte záznam 
kandidáta, jehož příjmení je Maňkvá. (1 bod) 


• V tomto příjmení je chyba, opravte jej na 
Maňková. (1 bod) • Vytvořte nový dotaz, 
který zobrazí veškeré informace o kandidátech 
žijících v Praze. (1 bod) • Tento dotaz 
uložte pod názvem Praha. (1 bod) • Všech- 
ny soubory uložte. (1 bod) • Uzavřete da- 
tabázovou aplikaci. (1 bod) 

Modul 6 - Grafické možnosti PC 
a způsoby a možnosti elektronické 
prezentace: grafické možnosti kresli- 
cích programů a jejich použití (DTP), 
vkládání grafických objektů do jiných 
dokumentů, tvorba elektronické prezen- 
tace pomocí počítače, možnosti použití 
připravených grafických objektů (orga- 
nizační grafy), možnosti ukládání na 
jiná než běžná média. 

Příklad úkolu v testu: 

Spusťte program pro tvorbu prezentací. 
(1 bod) • Vyberte vhodný formát (šablo- 
nu) rozvržení titulního snímku a použijte ho. 
(1 bod) • Vložte jméno společnosti Velká 
stavební, s.r.o. jako nadpis na titulní snímek 


prezentace. (1 bod) • Změňte barvu nad- 
pisu na prvním snímku na modrou. (1 bod) 
• Na druhém snímku vytvořte organizační 
strukturu zaměstnanců. V čele firmy stojí 
Pavla Svobodová, která má tři podřízené - 
Jana Jonáka, Michala Brychtu a Adama Wág- 
nera. K vytvoření tohoto diagramu použijte buď 
vámi nakreslené rámečky nebo využijte pro- 
středky prezentačního programu. (1 bod) • 
Jako nadpis tohoto snímku vložte text Organi- 
zační struktura. (1 bod) • Vytiskněte pre- 
zentaci do souboru stavební2 do složky Testy 
tak, aby se vám vešly dva snímky na jednu 
stránku. (1 bod) • Prezentaci uložte na 
disk do složky Testy pod jménem stavební 
a zavřete ji. (1 bod) • Otevřete prezentaci 
ECDL ze složky Testy. (1 bod) • Upravte 
první snímek tak, aby byl snímkem titulním. 
(1 bod) • Do celé prezentace vložte zápatí 
s textem Testovací centra. (1 bod) • Použij- 
te kontrolu pravopisu a případné chyby opravte. 
(1 bod) • Zvolte vhodný přechod mezi jed- 
notlivými snímky prezentace. (1 bod) • 
Uložte prezentaci pod názvem ECDL1 do 
složky Testy. (1 bod) • Ukončete práci 
s prezentačním programem. (1 bod) 

Modul 7 - Služby informační sítě: 

filozofie práce v síťovém prostředí - kla- 
dy a zápory, možnosti práce v síti (sdí- 
lení informací, bezpečnost, elektronická 
pošta), Internet a intranet , vyhledávání 
informací a jejich zpracování. 

Příklad úkolu v testu: 

Otevřete webový prohlížeč. (1 bod) • 
Otevřete soubor odpovědi ve složce Testy. 
Do souboru vložte vaše identifikační číslo 
a uložte jej. (1 bod) • Využijte vyhledáva- 
cích funkcí prohlížeče pro vyhledání odkazů 
na klíčové slovo Morava. (1 bod) • Z vý- 
sledků hledání vyberte jakoukoli stránku, která 
nabízí informace o Moravě. (1 bod) • Jako 
svou odpověď vložte do souboru odpovědi 
URL otevřené stránky a uložte jej. (1 bod) • 
Omezte vyhledávání klíčového slova Morava 
pouze na vína. Z výsledků hledání vyberte ja- 
koukoli stránku, která nabízí informace o mo- 
ravských vínech. Jako svou odpověď vložte 
do souboru odpovědi URL otevřené stránky 
a uložte jej. (1 bod) • Nalezenou stránku 
o moravských vínech uložte na disk do složky 
Testy. (1 bod) • Ukončete práci s webo- 
vým prohlížečem. (1 bod) 
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RÁDIO „HISTORIE" 


Z historie vojenské sdělovací 
techniky II. světové války 

První moderní tornistr a walkie-talkie 

Rudolf Balek 


(Pokračování) 


Podívejme se na schéma zapojení 
pojítka K1 Fu Spr. „d“ - Dorette neboli 
česky „Dorotky" (obr. 13): v přístroji 
jsou dvě - téměř miniaturní - vojen- 
ské bateriové elektronky s typickou 
jednotnou vojenskou paticí Rol a Ró3 
- vf pentody RL1 P2 a RÓ3/RÓ4, což je 
civilní bateriová dvojitá trioda DDD25, 
tehdy moderní, určená pro dvojčinné 
nf koncové stupně bateriových přijíma- 
čů a zesilovačů. 

Vf signál je z antény přiveden přes 
cívku LI elektricky prodlužující anté- 
nu na vstupní laděný obvod L2. Ten je 
laděný posouváním jádra uvnitř cívky 
L2 vinuté na keramické kostře 
s vypalovanými stříbrnými závity, sou- 


časně kondenzátorem laděným osci- 
látorem jednoho triodového systému 
dvojité triody DDD25, označené Ró2. 
Elektronka Rol pracuje během příjmu 
jako vf zesilovač, při vysílání jako dru- 
hý stupeň vysílače. Při příjmu součas- 
ně zabraňuje vyzařování detektoru, 
který, jak víme, vydatně vyzařuje. Dru- 
há polovina DDD25 - R64 je nf výstup- 
ní zesilovač s výstupním transformá- 
torem pro sluchátka. R63 je jednak 
předzesilovač detekčního signálu, 
v druhé přepnuté funkci jako mikrofon- 
ní předzesilovač. Odbočky na cívce L3 
citlivě přizpůsobují impedanci obvodu, 
aby nebyl tlumen: jednak v přívodu vf 
signálu na koncový stupeň vysílače 




Obr. 14. Pohotovostní praxe 


RL1P2 V2DDD25 RL1 P2 V 2 DDD 25 



Obr. 13. Schéma zapojení „Dorotky 11 . Rol - vf zesilovač, Ró2 - oscilátor/superreakční detektor, Ró3 - mikrofon ní zesilo- 
vač/nf předzesilovač přijímače, Ró4 - nf stupeň pro sluchátka. TI - modulační transformátor amplitudové modulace, T2 - 

- mikrofonní transformátor 
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Americké válečné transceivery walkie-handie, walkie-talkie 



m 


. 





DTMT 
June 6 1944 
UTAH BEACH 



.4* 




Asi uprostřed války (1942) se ma- 
sově objevily v západních spojenec- 
kých armádách komunikační přístroje 
nové filozofie a koncepce, vyrobené 
v USA. Byly to příruční, snadno pře- 
nosné malé radiotelefony-transceive- 
ry, označené kódem SCR - „Signál 



Obr. 1. Francouzská 
radioamatérská sta- 
nice TM6JUN vysíla- 
la loni v červnu na 
památku „Dne D“ 
z muzea Utah Be- 
ach. Na druhé stra- 
ně QSL-lístku je fo- 
tografie telegrafního 
klíče, který 6. 6. 

1944 používal a poz- 
ději muzeu věnoval 
rádiový operátor lodi 
USS LCI 492 Peter, 

WA20NS 

Corps Rádio" (radiostanice spojova- 
cích útvarů) nebo BC - „Broadcasting 
Code" (vysílací kód, klíč). Byly to typy 
s označením SCR-610, SCR-611, BC- 
-611, SCR-585, BC-721 a PRC. 

Vojáky byly pojmenovány „handie- 
-talkie, walkie-talkie", tj. ruční, pocho- 
dová ,kecátka\ Dnešní radioamatérský 
český slang má pro taková zařízení ná- 
zev , ručka’. Byla výhodná především 
svými rozměry, vzhledem, hmotností 
a operativností. Vodotěsné a prachu- 
vzdorné pouzdro mělo rozměry 8x1 2x 
x36 cm, vzdáleně připomínající - až 
na poněkud hranatý nebo víceméně 
prohnutý tvar (z neznámých důvodů) 
- běžný mikrotelefon, o pohotovostní 


hmotnosti pouhé 3 kg. Z pouzdra vy- 
čnívaly: sluchátko, mikrofon, kolíbko- 
vé tlačítko a anténní svorky. Některé 
typy měly přepínač, který stupňovitě 
nastavil hlasitost děliče napětí AVC. 

První výrobky měly komplikovaně 
přepínatelný přijímač/vysílač. Další 
provedení měla v odděleném pouzdru 
(na zádech radisty) přijímač, vysílač, 
propojený ohebnou šňůrou na mikro- 
telefon s ovládacím tlačítkem, jak to 
známe u polních telefonů. Ovládání 
bylo velmi jednoduché tlačítkem v ru- 
kojeti mikrotelefonu. 

V příštím čísle PE-AR pojednáme 
o ručce typu SCR-611. 

(Pokračování) 


C. Antennenaufbau bei Betrieb in IJnterstanden 



Vrfwtndet wtrdrn Anténám »ut vřrrfrilllfm irbwfrřm 
Feldkjtbel oder loderem rífirbl|» Kdír!. 
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Rri Turnung iler Anlrrthrti Mindr«1 ubiUml I m. 

Abntnoil ílrr Antem ie <b*r A lupu rmtinft mindenlen* 

10 cm. 
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© Anlennc mít Ricbiwirkung fOr Unkoveikehr. 
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O llmlenantrritir. Crrlnpp Rríchwritr. 

Ci*tr Tnrnuri“, 


A nlcTiíienzufllhriinfc utiinit Iclbar 
aul Jeru lín r+r*Unrí lli‘rátn ftí lirm- 


Obr. 15. Antény, jejich délka a umístění: 1 - kolmý dipól bez směrových účinků, 
2 - anténa typu „L“, 3 - horizontální dipól s ostrým směrovým účinkem pro větší 
vzdálenosti, 4 - pozemní anténa s velmi malou účinností, ale s dobrým masko- 
váním. Vyzařování ve směru šipky „GEGENSTELLE“ - protistanice. A - anténní 

svorka, G - šroub protiváhy 


s Rol a dále přizpůsobují impedanci 
napájení oscilátoru z modulačního 
stupně - transformátoru TI. Modula- 
ce je amplitudová. Jednoduchý třípó- 
lový přepínač S1 a S7 mění přepína- 
telné funkce: vypnuto, zapnuto, 
přijímač a vysílač. 

Antény se používaly tyčová nebo bi- 
čová o délce 1 ,6 metru s kruhovým vy- 
zařovacím diagramem (obr. 14). Ten 
byl poněkud nepříznivě ovlivněn těs- 
nou blízkostí radistova těla, které vy- 
tvářelo nedokonalý anténní reflektor. 
Část výkonu z antény byla tedy „uto- 
pena" tělem radisty. Další typy antén 
viz obr. 15. 

Pevná stanoviště dovolovala zříze- 
ní jiné antény, např. vertikálního nebo 
horizontálního dipólu o délce 2x 2 m 
se známým směrovým účinkem a 
při dosažení větší vzdálenosti. Druhé 
rameno dipólu bylo připojeno těsně 
u anténního vývodu ke svorce „proti- 
váha". Další možností je anténa typu 
„L“, směřující spodním ramenem 
k protistanici. V polních podmínkách, 
příp. v nouzi vyhověl asi 15 m dlouhý 
kabel s gumovou izolací, i když s velmi 
malou účinností, zato s výborným za- 
maskováním. Ke stanici náleželo pří- 
slušenství: anténa, sluchátka, nákrční 
uhlíkové mikrofony, baterie a anténní 
kabely. 

Pár dnů, těsně po válce o prázdni- 
nách, jsme v rámci mírového využití 


s vypůjčenými stanicemi z odbočky 
ČAV v Kutné Hoře za vydatné a ochot- 
né pomoci našeho třídního profesora 
a radioamatérů OKI PN a OK3AL ne- 
zapomenutelně s „Dorotkou" laborovali 
ve dne i v noci, pěšky i na kolech. Men- 
ší NiFe akumulátor napájel jemně bzu- 


čící měnič. Zůstaly jenom vzpomínky 
na tehdy úžasné dobrodružství... Sil- 
ný šum superreakčního detektoru při 
naladění na protistanici náhle zmizel, 
příjem byl v místním okolí silný a sig- 
nál dobře slyšitelný. Na větší vzdále- 
nosti jsme spojení nezkoušeli. 
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA 


5. mistrovství světa v rychlotelegrafu 



Rychlotelegrafie má 
za sebou více než 
padesátiletou tradici 
-již v padesátých le- 
tech minulého století 
bojovali nejlepší tele- 
grafisté o to, kdo při- 
jme a odvysílá před- 
ložený text co 
největší rychlostí. 

V té době to mělo ještě i značný praktický 
význam, protože se telegrafní abeceda 
(„morseovka 11 ) používala běžně k předávání 
zpráv na krátkých vlnách. Mezitím se ko- 
munikační technika rychle vyvíjela a dnes 
z rychlotelegrafie zůstal již jen sport - asi 
tak, jako už se v boji nehází oštěpem a 
vzdálenosti se nepřekonávají během, ale 
přesto se v těchto disciplínách soutěží 
o co nejlepší výsledky. 

V historii českých radioamatérů se stří- 
dají období popularity a úspěchů rychlote- 
legrafie s obdobími jejího „skomírání 11 . 
Úspěšné období bylo v sedmdesátých a 
začátkem osmdesátých let, kdy se pořá- 
daly pravidelné mezinárodní závody v Ru- 
munsku a v roce 1 983 se uskutečnilo i první 
mistrovství Evropy v Moskvě. Pak nastal 
postupný útlum a v některých letech se 
neuskutečnilo ani mistrovství Českosloven- 
ska. Renezance rychlotelegrafie nastala až 
v polovině devadesátých let, kdy začala me- 
zinárodní radioamatérská organizace IARU 
pořádat každé dva roky mistrovství světa. 
Jako jediný radioamatérský sport, který má 
svoje jednoznačně definované mistrovství 
světa, podporuje účast na něm i minister- 
stvo školství České republiky. 

Mistrovství světa se skládá ze tří disci- 
plín a pořádá se ve čtyřech věkových ka- 
tegoriích mužů a žen - chlapci a dívky do 
1 6 let, chlapci a dívky do 20 let, muži, ženy, 
muži nad 45 let a ženy nad 40 let. Soutěží 
se v příjmu telegrafních značek, ve vysílá- 
ní telegrafních značek a ve dvou radioa- 
matérských disciplínách podporovaných 
počítačem - simulovaném expedičním pro- 
vozu (PED) a příjmu radioamatérských 
značek náhodně generovaných počítačem. 

V disciplíně příjem se přijímají jednominu- 
tové texty složené z pětimístných skupin 
znaků - zvlášť písmen, číslic a všech zna- 
ků dohromady. Jejich rychlost se postup- 
ně zvyšuje (o 10) a vyhrává ten, kdo při- 
jme text nejvyšší rychlostí. V disciplíně 
vysílání se obdobně vysílají jednominuto- 
vé texty - zvlášť písmen, číslic a všech 
znaků dohromady. Je omezen přípustný 
počet chyb a oprav. V simulovaném expe- 
dičním provozu se navazují pět minut spo- 


jení s volajícími stanicemi - rozhodující je 
počet navázaných spojení. Konečně v pří- 
jmu radioamatérských značek se postup- 
ně přijímá 50 náhodně generovaných radi- 
oamatérských volacích značek, přičemž 
rychlost se mění (zrychluje nebo zpomalu- 
je) podle toho, zda byla předchozí značka 
zapsána správně nebo chybně. 

Páté mistrovství světa v rychlotelegrafii 
se konalo začátkem května 2003 nedaleko 
Minsku v Běloruské republice. Zúčastnilo 
se ho celkem 86 závodníků z 1 3 zemí (Bě- 
lorusko, Rusko, Rumunsko, Maďarsko, 
Česká rep., Makedonie, Ukrajina, Němec- 
ko, Bulharsko, Litva, Gruzie, Belgie a Mol- 
davsko). Každé družstvo může mít maxi- 
málně 1 6 závodníků - pro každou z osmi 
kategorií dva - přičemž do bodového souč- 
tu družstva se počítá vždy pouze výsledek 
lepšího z obou závodníků v dané kategorii. 
Obvykle jenom málo zemí je schopno ob- 
sadit všechny soutěžní kategorie - tento- 
krát to byla pouze družstva Běloruska, Rus- 
ka, Rumunska a Maďarska. Česká 
republika měla svoje zástupce v kategorii 
juniorů (OKI HYN), žen (OK2BJB), mužů 
(OK1DF), seniorek (OK2PRJ) a seniorů 
(OKI CW), vedoucím a trenérem družstva 
byl Alek Myslík, OKI AMY. 

V této konkurenci obsadilo české druž- 
stvo vzhledem k počtu členů nejlepší mož- 
né místo - páté (všechna družstva před 
námi měla plný počet závodníků, zatímco 
my jsme neměli obsazené tři z kategorií). 
Nejúspěšnějším českým závodníkem byl 
Hynek Havliš, OKI HYN, který v kategorii 
juniorů obsadil celkově páté místo (za dvě- 
ma běloruskými a dvěma ruskými závod- 
níky) a nechybělo mu mnoho na bronzo- 
vou medaili. V dílčích disciplínách získal 
bronzovou medaili ve vysílání a stříbrnou 
v praktickém programu (počítačových si- 
mulacích). Žádné další medaile 
naši závodníci nezískali - v ka- 
tegorii žen byla Zdeňka Vítko- 
vá, OK2BJB, osmá, v kategorii 


mužů František Půbal, OKI DF, dvanáctý, 
v kategorii seniorek Jiřina Rykalová, 
OK2PRJ, sedmá, a v kategorii seniorů Vlá- 
ďa Sládek, OK1CW, sedmý. Ve většině 
kategorií zvítězili s převahou běloruští nebo 
ruští závodníci. 

Pro představu uvedu, jakých výsledků 
dosahují v jednotlivých disciplínách špič- 
koví závodníci. V příjmu je to 270 písmen 
za minutu (330 PARIS), 300 číslic za mi- 
nutu (530 PARIS), 220 znaků smíšeného 
textu za minutu (310 PARIS). Ve vysílání 
258 písmen za minutu (310 PARIS), 218 
číslic za minutu (390 PARIS) a 21 2 znaků 
smíšeného textu za minutu (300 PARIS). 
V navazování spojení expedičním způso- 
bem (PED) je to přes 50 spojení za pět 
minut, a v příjmu radioamatérských vola- 
cích značek (RUFZ) se dosahuje u někte- 
rých značek v přepočtu rychlosti až přes 
500 skutečných znaků za minutu (675 
PARIS). Z našich závodníků je schopen se 
těmto výsledkům zatím přiblížit pouze 
OKI HYN v (počítačových) disciplínách 
PED a RUFZ. 

Českému družstvu rychlotelegrafistů 
výrazně chybí mladí závodníci - od příští- 
ho roku nemáme nikoho v kategorii do 16 
ani do 20 let. Jedinou nadějí jsou dorůsta- 
jící „ratolesti 11 českých radioamatérů - ne- 
víte o nějakých? 

Další mistrovství světa se bude konat 
v roce 2005 v Makedonii. Od příštího roku 
bude IARU pořádat i mistrovství Evropy, 
rovněž každé dva roky, v těch letech, kdy 
se nekoná mistrovství světa. V příštím roce 
je kandidátem na jeho uspořádání zatím 
Bulharsko. Všichni by byli rádi, kdyby 
v dalších letech bylo mistrovství světa 
i v České republice... 

OKI AMY 


České reprezentační družstvo 
na 5. MS v rychlotelegrafii. 
Zleva stojící: Franta, OKI DF, 
Jiřina, OK2PRJ, Zdeňka, 
OK2BJB, Alek, OKI AMY, a 
Flynek, OKI HYN; v podřepu 
Vláďa, OK1CW 



Otevřená soutěž telegrafistů na setkání v Holicích 


Pracovní skupina telegrafie při Českém 
radioklubu iniciovala uspořádání volně pří- 
stupné soutěže v simulovaném expedičním 
provozu (PED) a v příjmu radioamatér- 
ských volacích značek (RUFZ) na letoš- 
ním radioamatérském setkání v Holicích 
29. až 30. srpna 2003. Zúčastnit se může 


během soboty (kdykoliv) každý radioama- 
tér a návštěvník setkání, a to i anonymně 
-teprve následně se může rozhodnout, zda 
svoje výsledky zveřejní nebo ne. Místo 
konání soutěže bude zřetelně označeno. 

Pravidla jsou jednoduchá. V simulova- 
ném expedičním provozu (pile-up) se na- 


vazují 5 minut spojení s volajícími stanice- 
mi (generováno počítačem) - počítač sám 
nakonec vygeneruje výsledek, který je ur- 
čen hlavně počtem navázaných spojení 
(částečně také délkou volacích značek sta- 
nic, se kterými bylo spojení navázáno). 
Každý si může nastavit rychlost provozu, 


> 
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Mezinárodní setkání radioamatérů 

„HOLICE 2003“ 

se koná v pátek a v sobotu 29.-30. 8. 2003. Na programu jsou jako vždy přednášky s radioa- 
matérskou tematikou, prezentace radioamatérského provozu, setkání a besedy zájmových 
skupin, bleší trh a prodejní výstava radiotechniky, odborné literatury atd. 

Podrobné informace získáte na adresách: 

Tel.: Sekretariát 8.00-1 6.00 (také fax) +420 466 682 281 , 
ředitel S. Majce, OKI VEY: +420 466 923 211 , manažer H. Brychová, OKI MHB: +420 723 392 248. 

E-mail: manazer@ok1 khl.cz ; klub@ok1khl.cz 
Internet: http://www.ok1 khl.cz 
Paket rádio: OKI KHL @ OK0PHL.#CZE.EU 

Radioklub OKI KHL Holice při AMK, Nádražní 675, 534 01 Holice 






Telemetrie AO-40 
s kódovým zabezpečením 


Družice AO-40 používá stejný formát digitální telemetrie jako 
předchozí družice na vysokých eliptických drahách, počínaje 
Phase 3A, která po neúspěšném startu skončila ve vodách At- 
lantiku. Tento formát byl však následně velmi úspěšně používán 
družicemi AO-10, AO-13 a nyní AO-40. Nicméně od sedmdesá- 
tých let minulého století, kdy byl tento systém vyvinut, došlo na 
poli digitálního přenosu informace k velkému pokroku, hlavně 
z hlediska vhodného kódování přenášených dat tak, aby byla 
pravděpodobnost vzniku chyby minimalizována, vzniknuvší chy- 
by spolehlivě identifikovány a případně opraveny. Těmto techni- 
kám se obecně říká FEC - Forward Error Correction. 

Stávající formát sestává z datových bloků pevné délky, vy- 
sílaných rychlostí 400 bit/s s kódováním Manchester. Rf přenos 
probíhá dvoustavovou modulací PSK na potlačené nosné. Každý 
blok začíná synchronizačním vektorem 4 byty, 512 bytů vlast- 
ních dat a 2 byty pro cyklický kontrolní součet. Toto zabezpečení 
dovoluje na přijímací straně pouze stanovit, zda přijatý blok je 
bezchybný či nikoli. Za normálních okolností, směřují-li ziskové 
antény družice k Zemi, je to jednoduchý a velmi efektivní sys- 
tém. Absence všesměrových antén (o které jsme přišli při neú- 
spěšném manévru v prosinci 2000) však obnažila problém pří- 
jmu telemetrie v těch případech, kdy je družice z důvodu 
příznivější energetické bilance , otáčena 1 za Sluncem nebo 
v podobných mezních podmínkách. Tehdy antény směřují více- 
méně mimo zemský povrch. Signály jsou pochopitelně slabší a 
přicházejí obvykle s hlubokým periodickým únikem daným rotací 
družice. Komunikační ,okno’, kdy lze přijímat neporušené bloky 
telemetrických dat, se razantně zkracuje anebo musí být použito 
podstatně lepšího přijímacího zařízení. Právě naznačená situace 
je velmi vhodná pro implementaci FEC. 

Odpovídající systém navrhl a simulačním způsobem ověřil 
Phil Karn, KA9Q. Návrh vychází z doporučení CCSDS (Consul- 
tative Committee for Space Data Systems). Pro implementaci do 
AO-40 jsme samozřejmě omezeni použitým hardware. Přesto se 
však podařilo navrhnout systém se všemi moderními metodami 
kódového zabezpečení jako Reed-Solomonovo kódování 
(160,128), překládání symbolů (interleaving), skramblování a 
konvoluční kódování. Parametry telemetrického kanálu by se tak 
měly dramaticky zlepšit. Potřebná střední úroveň signálu bude 
o 7 dB nižší (ze stávající hodnoty E b /N 0 = 10 dB na E b /N 0 = 
= 3 dB). Na přijímací straně lze dále využít Viterbiho dekódovací 
algoritmus. Systém bude umožňovat odstranění chyb až do15 % 
obsahu přenášených dat a bude podstatně robustnější při úniku. 
V současnosti je tento systém implementován do palubního po- 
čítače IHU-2 (původní kód kodéru byl napsán v jazyce C a mu- 


Kepleriánské prvky: 

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGP MA MM DECY REVN 

AO-07 3149.21047 101.74 195.99 0.0012 247.90 112.08 12.53565 -2.9E-7 30567 

AO-10 3148.00747 26.17 148.34 0.5992 355.58 0.87 2.05867 6.8E-7 15006 

U0-11 3149.79728 98.13 124.62 0.0008 246.91 113.12 14.78269 1.1E-5 3104 

RS-10/11 3149.87992 82.93 72.36 0.0011 317.29 42.74 13.72711 5.5E-7 79827 

FO-20 3148.86816 99.06 93.03 0.0541 138.95 225.36 12.83333 6.0E-8 62325 

RS-12/13 3148.98486 82.92 107.61 0.0030 12.49 347.70 13.74415 7.2E-7 61744 

RS-15 3148.62865 64.81 241.29 0.0146 95.92 265.84 11.27549 -4.2E-7 34676 

FO-29 3148.93821 98.55 286.74 0.0351 319.14 38.39 13.52880 -3.9E-7 33474 

SO-33 3148.81992 31.43 312.64 0.0357 89.54 274.61 14.27518 7.9E-6 23950 

AO-40 3140.73782 8.76 48.00 0.7961 176.38 198.60 1.25598 -3.8E-6 1173 

UO-14 3149.11914 98.25 187.89 0.0010 268.15 91.86 14.31270 9.9E-7 69673 

AO-16 3149.81645 98.30 200.82 0.0010 268.20 91.81 14.31511 1.5E-6 69687 

WO-18 3149.79155 98.32 204.06 0.0011 272.12 87.88 14.31591 1.3E-6 69692 

LO-19 3148.71021 98.33 206.23 0.0011 273.88 86.11 14.31756 1.4E-6 69682 

UO-22 3149.20523 98.15 136.39 0.0007 183.93 176.18 14.39220 2.3E-6 62261 

KO-23 3149.15706 66.08 277.17 0.0015 250.46 109.48 12.86413 -3.7E-7 50711 

AO-27 3149.39271 98.26 173.95 0.0008 331.19 28.89 14.28977 1.1E-6 50413 

10-26 3149.12726 98.26 174.86 0.0009 330.09 29.98 14.29203 1.2E-6 50414 

KO-25 3149.15397 98.26 175.15 0.0009 307.81 52.22 14.29540 1.2E-6 47235 

GO-32 3148.91316 98.61 222.75 0.0001 164.51 195.61 14.22982 5.8E-7 25362 

UO-36 3149.79642 64.56 63.99 0.0029 309.02 50.83 14.76487 3.1E-6 22105 

AO-37 3149.25075 100.20 222.00 0.0037 8.27 351.91 14.35555 1.7E-6 17468 

SO-41 3149.07061 64.56 86.05 0.0044 222.74 137.02 14.79211 7.5E-6 14393 

MO-46 3148.80192 64.56 78.64 0.0037 224.01 135.80 14.81568 1.2E-5 14406 

SO-42 3148.97562 64.55 90.96 0.0048 222.11 137.62 14.78138 8.5E-6 14383 

NO-44 3148.97082 67.05 359.70 0.0006 274.60 85.44 14.29167 1.2E-6 8655 

AO-49 3148.87522 64.55 255.65 0.0036 67.17 293.32 14.71515 6.1E-6 2342 

SO-50 3149.78287 64.55 254.03 0.0037 63.83 296.67 14.70113 8.6E-6 2353 

NOAA-10 3149.52900 98.74 143.50 0.0013 151.51 208.68 14.27102 1.4E-6 86816 

NOAA-11 3149.52777 98.89 230.52 0.0011 278.41 81.59 14.14584 2.0E-6 75693 

NOAA-12 3149.53228 98.64 137.56 0.0014 89.69 270.59 14.25147 2.5E-6 62545 

MET-3/5 3149.88024 82.55 328.00 0.0013 312.16 47.85 13.16984 5.1E-7 56668 

MET-2/21 3149.84150 82.55 135.38 0.0024 66.41 293.96 13.83541 9.4E-7 49195 

OKEAN-4 3149.77480 82.54 235.65 0.0025 82.23 278.17 14.81181 1.3E-5 46493 

NOAA-14 3149.50694 99.18 170.68 0.0009 312.83 47.22 14.13337 1.8E-6 43359 

SICH-1 3149.37045 82.53 16.81 0.0026 65.95 294.45 14.80208 1.2E-5 41699 

NOAA-15 3149.56603 98.54 168.98 0.0011 31.15 329.04 14.24292 2.3E-6 26203 

RESURS 3149.84045 98.62 225.84 0.0002 142.45 217.68 14.23913 1.2E-6 25380 

FENGYUN1 3149.37329 98.62 169.99 0.0016 79.89 280.40 14.11746 1.3E-6 20871 

OKEAN-O 3148.97045 97.85 193.21 0.0002 88.94 271.20 14.72740 6.0E-6 20756 

NOAA-16 3149.07533 98.91 96.71 0.0011 29.39 330.79 14.11958 7.0E-8 13819 

NOAA-17 3149.52900 98.74 220.13 0.0013 69.89 290.37 14.23354 2.4E-6 4818 

HUBBLE 3149.20933 28.47 110.56 0.0004 236.07 123.95 14.98198 2.0E-5 51759 

UARS 3148.73394 56.98 350.61 0.0007 89.66 270.52 15.03053 6.2E-6 64062 

PO-34 3149.61526 28.46 277.21 0.0006 359.46 0.60 15.14354 2.4E-5 25276 

ISS 3149.77471 51.63 112.75 0.0006 166.92 265.25 15.59620 1.6E-4 25813 

WO-39 3149.22414 100.19 224.70 0.0035 358.95 1.16 14.37942 5.2E-6 17485 

00-38 3149.22624 100.20 221.79 0.0037 6.66 353.51 14.35523 1.4E-6 17468 

NO-45 3149.35684 67.06 358.39 0.0005 284.88 75.18 14.29332 8.8E-7 8663 

sel být přepsán do IPS) a intenzivně se zkouší. Na uživatelských 
programech pro dekodéry s opravou chyb se také usilovně pra- 
cuje. 

OK2AQK 


> spojení se navazují z klávesnice počítače 
(tedy bez telegrafního klíče). V příjmu ra- 
dioamatérských volacích značek se po- 
stupně přijímá 50 náhodně generovaných 
reálných radioamatérských značek. Začí- 
ná se rychlostí, kterou si každý může sám 
nastavit, po každé správně přijaté značce 


se rychlost další značky zvýší, po nespráv- 
ně přijaté značce se rychlost následující 
značky sníží. Celkový bodový zisk je ur- 
čen hlavně rychlostí přijaté značky, dále 
i její délkou a prodlevou mezi jednotlivými 
značkami (další značka se vysílá až tehdy, 
kdy zapíšete předchozí a „odklepnete 11 En- 


ter). Stálá soutěž v této disciplíně probíhá 
celosvětově a její výsledky jsou průběžně 
zveřejňované na Internetu. V současné 
době je ve výsledkových listinách již přes 
500 radioamatérů z více než 50 zemí svě- 
ta. 

OK1AMY 
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VKV 


Kalendář závodů na srpen 


2.-3.8.Summer Contest (F6BCH) 

144 MHz a výše 

2.8. BBT, UKW-Fieldday (DL) 1,3 GHz 

2.8. BBT, UKW-Fieldday 2, 3-5, 7 GHz 

3.8. ALPEADRIAVHF Contest 1 ) 

144 MHz 

3.8. BBT, UKW Fieldday 

3.8. QRP závod 2 ) 

3.8. BBT, UKW Fieldday 

5.8. NordicActivity 

9.8. FM Contest 

12.8. NordicActivity 

17.8. AGGH Activity 

17.8. OE Activity 

17.8. Provozní aktiv 

26.8. NordicActivity 


432 MHz 
144 MHz 
144 MHz 
144 MHz 
144 a 432 MHz 
432 MHz 
432 MHz-76 GHz 
432 MHz-IOGHz 
144 MHz-IOGHz 
50 MHz 


14.00- 14.00 

07.00- 09.30 
09.30-12.00 

07.00- 15.00 

07.00- 09.30 

07.00- 13.00 
09.30-12.00 

17.00- 21.00 

08.00- 10.00 

17.00- 21.00 

07.00- 10.00 

07.00- 12.00 

08.00- 11.00 
17.00-21.00 


] ) Podmínky viz Radioamatér č. 4/2001 . 

2 ) Podmínky viz Radioamatér č. 4/2001, 
deníky na OKI MG: Antonín Kříž, Polská 
2205, 272 01 Kladno 2, 

E-mail: ok1mg@seznam.cz 
PR: OKI MG @ OKOPCC 

OKI MG 

• Italští radioamatéři se účastní zajíma- 
vého experimentu ARBE. Balón byl vypuš- 
těn 1 7. 5. a nesl zařízení pro APRS umož- 
ňující monitorování jeho polohy ze země a 
další radioamatéři na palubě navazovali 
spojení na VKV pásmech. 

QX 


KV 


Kalendář závodů 
na červenec a srpen 


12.-13.7. 

IARU HF Championship 

MIX 

12.00-12.00 

12.-13.7. 

SLP (posluchači) 


vizpodm. 

19.7. 

HK Independence Day 

MIX 

00.00-24.00 

19.-20.7. 

AGCW QRP Summer 

CW 

15.00-15.00 

19.-20.7. 

W/VE Islands Contest 

CW/SSB 

15.00-24.00 

19.-20.7. 

NA RTTY Party 

RTTY 

18.00-06.00 

26.-27.7. 

Russian RTTY WW Contest RTTY 

00.00-24.00 

26.-27.7. 

RSGB IOTA Contest 

SSB/CW 

12.00-12.00 

2.8. 

SSB liga 

SSB 

04.00-06.00 

2,3.8. 

North American Party 

CW 

18.00-06.00 

3.8. 

Provozní aktiv KV 

CW 

04.00-06.00 

3.8. 

European SW Champ. 

SSB/CW 

10.00-22.00 

4.8. 

Aktivita 160 

SSB 

19.00-21.00 

9,10.8. 

European Contest (WAEDC) CW 

00.00-24.00 

9.8. 

OM Activity 

CW/SSB 

04.00-06.00 

11.8. 

Aktivita 160 

CW 

19.00-21.00 

16,17.8. 

SEANET Contest 

SSB 

12.00-12.00 

16,17.8. 

Keymen’s Club (KCJ) C\A 

l CW 

12.00-12.00 

16,17.8. 

N.A. Party 

SSB 

18.00-06.00 

23,24.8. 

TOEC Grid Contest 

CW 

12.00-12.00 

30.8. 

PSK31 Contest 

PSK 

00.00-24.00 

30,31.8. 

YO DX Contest 

MIX 

12.00-12.00 


Termíny uvádíme bez záruky, podle 
údajů dostupných v červnu t.r. Podmínky 
jednotlivých závodů uvedených v kalendá- 
ři naleznete v těchto číslech PE-AR: Akti- 
vita 1 60 1 2/00 a změny v PE-AR 2/03, OM 
Activity 1/01 (a doplněk 3/01 ), IARU Cham- 
pionship a SLP 6/03. Provozní aktiv viz 6/ 
/02, HK Ind. Day viz PE-AR 6/01 , Russian 
RTTY a NA RTTY 6/00, YO-DX a AGCW 
QRP 7/02, RSGB IOTA 6/02. Europ. HF 
PE-AR 7/00, SEANET, KCJ 7/01, TOEC 
Grid 5/00. 


Adresy k odesílání deníků přes Internet: 

AGCW-QRP: qrp-test@agcw.de 
EU HF Champ.: euhfc@hamradio.si 
HK contest: hk3cw@hotmail.com 
IARU Champ.: iaruhf@iaru.org 
IOTA: hf.contest@rsgb.org.uk 
KCJ : ja 1 dd. taneda@nifty. ne.jp 
Provozní aktiv: ok1hcg@qsl.net 
SEANET: g3nom@ibm.net 
SSB liga: ssbliga@nagano.cz 
W/VE Islands: ad4lx@arrl.net 
WAEDC: waedc@darc.de 
YO-DX: yodx_contest@romstar.com 

European DX Contest (WAEDC) - po- 
řádá DARC, CW 
část v srpnu, SSB 
v září a RTTY 
v listopadu - viz 
kalendář. Závodí 
se v kategoriích: 

A) jeden operátor, 
všechna pásma do 100 W; B) jeden ope- 
rátor, všechna pásma přes 1 00 W; C) více 
operátorů, změna pásma povolena po 
10 minutách; D) posluchači. Pásma: 3,5 
až 28 MHz mimo WARC, kód RS(T) a číslo 
spojení od 001 . Spojení se hodnotí jedním 
bodem, přijaté QTC (viz dále) též jedním 
bodem. Násobiči jsou DXCC země a čí- 
selné distrikty W, VE, VK, ZL, ZS, JA, PY, 
UA9 a UAO. V pásmu 3,5 MHz se každý 
násobič počítá 4x, v pásmu 7 MHz 3x a 
v pásmech 14, 21 a 28 MHz 2x. Navazují 
se spojení jen s mimoevropskými stanice- 
mi (u RTTY výjimka). Bodový zisk = body 
za spojení + body za QTC, součet se vy- 
násobí počtem získaných násobičů ze 
všech pásem. 

Mimo spojení jako v jiných závodech 
se navazují ještě další k předávání/příjmu 
QTC. QTC začíná časem UTC, následuje 
značka stanice a číslo spojení. QTC pře- 
dávají výhradně mimoevropské stanice sta- 
nicím v Evropě a od jedné stanice je mož- 
né získat nejvýše 10 QTC bez ohledu na 
pásma. Každé předávání QTC se začíná 
předáním kódu: např. QTC 8/6 znamená, 
že stanice, se kterou máme spojení, pře- 
dává svou osmou skupinu QTC, ve které 
je 6 různých QTC. Následuje předávání 
vlastních QTC, např. 1345/DL6RK/342 
znamená, že ve 1 3.45 UTC byla naše pro- 
tistanice ve spojení s DL6RK a ta předá- 
vala číslo spojení 342. Přijaté QTC se po- 
tvrzuje: QTC 8/6 OK. V deníku musí být 
vyznačeno, na kterém pásmu bylo QTC 
přijato. Stanice s jedním operátorem musí 
mít z celkové doby závodu, která je 48 ho- 
din, nejméně 12 hodin přestávku, ta může 
být rozdělena do tří částí. V deníku musí 
být jednotlivé části vyznačeny. Použití clus- 
teru je povoleno ve všech kategoriích. 

Zvláštní podmínky pro posluchače: 
Posluchači zaznamenávají spojení všech 
stanic, tzn. evropských i DX, které pracují 
v závodě. Každou stanici je možné zazna- 
menat pro získání bodu jen jednou na kaž- 
dém pásmu, násobiči jsou WAE i DXCC 
země. Za zachycené značky korespondu- 
jících stanic a kód předávaný jednou sta- 
nicí je jeden bod. Také posluchači mohou 
zaznamenat od každé stanice nejvýše 1 0 
předávaných QTC. 

Zvláštní podmínky pro RTTY část: Při 

RTTY provozu je možné pracovat i s ev- 
ropskými stanicemi, navíc jsou jako náso- 
biče i WAE země. Každá stanice může 
vysílat i přijímat QTC, ale přijaté platí jen 
od mimoevropské stanice. 



Deníky se zasílají na zvláštních formu- 
lářích vždy do 15. dne následujícího 
měsíce na adresu: WAEDC Contest ma- 
nager, Bernhard Buttner, DL6RAI, Schmid- 
weg 17, 85609 Dornach, Německo (vzor 
za SASE u OK2QX). Při více jak 1 00 spo- 
jeních na jednom pásmu je nutný kontrol- 
ní přehled volacích značek. Připouští se 
i deník na disketě 3,5" nebo 5,25" pod MS- 
DOS a ve formátu ASCII, doplněný sumá- 
řem a podepsaným čestným prohlášením, 
ev. deník via E-mail. Diplomy obdrží ví- 
tězné stanice každé kategorie v každé zemi 
za předpokladu, že navázaly alespoň 100 
spojení nebo získaly alespoň 1 0 000 bodů, 
a stanice, které získají alespoň 100 000 
bodů. Nesmí se vysílat v segmentech CW 
3560-3800, 14 060-14 350, SSB 3650- 
-3700, 14 100-14 125 a 14 300-14 350 kHz. 

W/VE Islands Contest - cílem je na- 
vázat spojení s maximem USA a kanad- 
ských ostrovů. Vyměňuje se kód složený 
z RS(T) a země, ostrovní stanice předáva- 
jí report, referenční číslo ostrova a jeho 
název. Za každou stanici na ostrově se 
počítá 5 bodů, násobiči jsou státy nebo 
provincie, do kterých ostrov patří. Deníky 
na adresu: RayPhelps, AD4LX, 1440 Sl/I/ 
53rd Terrace, Cápe Coral, FL 33914, USA 
nebo prostřednictvím E-mailu musí dojít do 
konce srpna. 

North American Party (NAQP) - po- 
řádá se dvakrát do roka CW a SSB provo- 
zem od 18.00 do 06.00 UTC. Výkon vysí- 
lače max 100 W. USA a VE stanice 
vyměňují RS(T) a název státu či provin- 
cie, ostatní RS(T) a jméno operátora. Jed- 
notlivci mohou vysílat jen 1 0 hodin z celko- 
vé doby závodu. CW deník se zasílá na: 
Bob Selbrede, K6ZZ, 6200 N atom a Ave, 
Mojave, CA 93501 USA. E-mail: 
cwnaqp@ncjweb.com a deník z SSB části 
na adresu: Bruče Horn, WA7BNM, 4225 
Farmdale Ave, Studio City, CA 91604 USA. 
E-mail: ssbnaqp@ncjweb.com 

QX 



Silent key Ť 



• Smutná zpráva přišla z Jižních 
Cookových ostrovů, kde byli na DX expedici 
australští manželé Simovi - Doug, VK4BP, 
a June, VK4SJ . Vysílali z ostrova 
Rarotonga (IOTA OC 013) pod značkami 
ZK1SIM, což byl Doug, aZKlAYL, což byla 
June. Oba byli velice aktivní už z mnoha 
vzácných lokalit zvláště v oblasti Pacifiku. 
Bohužel v závěru expedice tragicky zahynul 
Doug, VK4BP, když ho při jízdě na motorce 
srazilo nákladní auto. Skončila tak velice 
smutně jejich poslední expedice, zvláště 
pro June, VK4SJ. 

JS 

• Další smutná zpráva přišla z Japonska, 
kde v Tokiu ve věku 87 let zemřel profesor 
Masaharu Okochi, JP1 BJR, jeden z prvých 
radioamatérů v Japonsku, který používal 
ještě volací značku J2JJ, byl členem FOC 
a v minulosti dokonce prezidentem JARL. 

• V USA zemřel bývalý vedoucí operátor 
klubové stanice ARRL W1AW Chuck R. 
Bender, W1WPR. 

QX 


A Rádio 


- 07/2003 ) 


46 


( Praktická elektronika 



Předpověď podmínek 
šíření KV na červenec 

Pokles sluneční aktivity pokračuje směrem 
k minimu (patrně v letech 2006 až 2007 s před- 
běžným výhledem na maximum 24. cyklu v roce 
2011). Pro červenec 2003 jsme grafickou část 
předpovědi podmínek šíření spočítali z R 12 =64 (od- 
povídající SF=1 14), což se tentokrát dobře shoduje 
i s údaji, uváděnými v „oficiálních" předpovědích. 
Rozdíl vlivem kolísání sluneční aktivity bude navíc 
malý, dokonce z celého roku nejmenší, protože na 
severní polokouli Země, podobně jako v červnu, vr- 
cholí léto a horní oblasti ionosféry severní polokou- 
le Země jsou na změny sluneční radiace méně citli- 
vé a nadto reagují s větší setrvačností. Na jižní 
polokouli ale panuje zima a pro šíření signálů dlou- 
hou cestou sice můžeme počítat s menším útlu- 
mem a po většinu doby i s nižšími použitelnými 
kmitočty, ale také s větší variabilitou změn parame- 
trů ionosféry. 

Dynamika změn v ionosféře a tím i intenzita a 
četnost poruch by měly být menší proti jaru a pod- 
zimu, ledaže by neočekávaně a výrazně stoupla 
sluneční aktivita - což je ale po jejím výrazném 
vzrůstu na konci května spíše méně pravděpodob- 
né. Vývoj by tedy měl být klidnější a častěji závislý 
na aktivitě sporadické vrstvy E, zejména na kratší 
polovině krátkovlnného rozsahu, zatímco na delší 
polovině nás budou častěji obtěžovat atmosfériky. 
Poměrně malé rozdíly kritických kmitočtů oblasti F2 
mezi dnem a v noci způsobí (za podmínky dosta- 
tečné sluneční aktivity - a také nebude-li se právě 
ionosféra zotavovat ze silnější poruchy) otevření 
dvacetimetrového pásma do řady směrů 24 hodin 
denně. Přetrvá-li zvýšená aktivita sporadické vrstvy 
E do nočních hodin, kdy navíc klesne útlum, umož- 
ní nám kombinované způsoby šíření radiovln, vy- 
tvořené souhrou komplexu jevů v oblastech E a F, 
i snadná spojení DX na kratších pásmech. Na ni 
bude mít zcela jistě vliv jeden z nejsilnějších mete- 
orických rojů - Perseidy. Ty letos čekáme od 23. 7. 
do 22. 8. s maximem 13. 8. okolo 03.30 UTC. 

Ve stručném přehledu je na řadě letošní du- 
ben. Nepříznivý vývoj, jehož jsme byli svědky ve 
druhé polovině března, v dubnu nejenže nepřestal, 
ale z pohledu uživatelů krátkovlnného spektra způ- 
sobil ještě větší škody. Vyšší sluneční aktivita sice 
umožnila poněkud lepší otevírání horních pásem a 
hodnoty MUF odpovídaly počátkem měsíce číslu 
skvrn kousek pod stovkou, velký užitek jsme z toho 
ale následkem nestabilit a útlumů, především na 
náročnějších (typicky severnějších) trasách neměli. 
Poté intenzita sluneční radiace opět klesala a mag- 
netické bouře neustávaly. Výsledkem byla výše 
MUF často odpovídající číslu skvrn mezi 70-80 a 
jen v nejlepších dnech nad 90. Z tohoto pohledu 
byly horšími dny paradoxně klidnější 12.-13. 4. a 
poté opět narušené dny, provázené poklesem slu- 
neční radiace - 15.-19. 4. - a nakonec, navzdory 
tomu, že sluneční aktivita opět stoupala, 25.-29. 4. 
Zde se již projevila přestavba ionosféry, která se 
zvolna začala chovat jako letní, včetně výskytů spo- 
radické vrstvy E, z nichž první výraznější proběhl 
19. 4. Proto například právě tento den, ač na první 
pohled podle číselných údajů nezajímavý, vůbec 
nebyl špatný a začal hezkým ranním otevřením do 
oblasti Tichomoří v pásmu dvaceti metrů. Ktomu 
byl na kmitočtu 15 MHz dobře slyšet časový a kmi- 
točtový normál WWVH. Po 20. 4. zřejmě přispěl ke 
zvýšení aktivity sporadické vrstvy E meteorický roj 
Lyrid. 

Značně narušený březnový i dubnový vývoj 
přesvědčivě naznačoval, že si na nás, resp. na 
zemskou magnetosféru a ionosféru Sluníčko ještě 
nějaké to překvapení chystá. Nejprve ještě v květnu 
pokračoval narušený vývoj a negativně pozname- 
nal vývoj podmínek šíření dekametrových vln ze- 
jména v první polovině měsíce (v nejhorších dnech 
výše MUF odpovídala R pod 50). A nakonec, na- 
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vzdory všem informacím o tom, že je sluneční ma- 
ximum již za námi, jsme byli od 27. 5. svědky něko- 
lika protonových erupcí a v noci z 29. na 30. 5. mo- 
hutné polární záře, nejen rádiově, ale i opticky 
pozorovatelné ze středních zeměpisných šířek. 

Závěr patří hlavním indexům sluneční a geo- 
magnetické aktivity za duben. Průměrné číslo 
skvrn stanovili v SIDC (Sunspot Index Data Center) 
na R= 60,0. Výkonový tok slunečního šumu změřili 
v Pentictonu, B. C., denně v 20.00 UTC na: 153, 


158, 156, 153, 137, 126, 116, 112, 109, 104, 103, 
102, 102, 102, 101, 99, 101, 108, 112, 119, 126, 
132, 133, 128, 144, 144, 154, 152, 155 a 154 a 
průměr činí 126,5 s.f.u. Denní indexy geomagne- 
tické aktivity A k určili ve Wingstu na 19, 30, 20, 26, 
30, 12, 7, 22, 17, 17, 17, 10,8, 22, 16, 28, 23, 22, 
12, 14, 20, 24, 19, 25, 28, 20, 14, 16, 26 a 41 a je- 
jich velmi vysoký průměr 20,2 opět jasně hovoří 
o tom, že poruchy musely být časté a intenzivní. 

OK1HH 


O čem píší jiné radioamatérské časopisy ms 


CQ-DL - měsíčník DARC 3/2003 (BRD): Unikátní 
švýcarský digitální přijímač - ADR-100Á (popis a 
test). 900 km na 23 cm přes moře. Jak vznikal trans- 
ceiver TELTOW. Popis a test YAESU FT-897. Kmi- 
točtový normál odvozený z televizního signálu. 
Transceiver pro 70 cm a 2 m - 3. pokrač. (kmitočtová 
ústředna). Jednoduché přístroje a počítání pro za- 
čátečníky. Stanice superlativů - A61AJ. Výsledky 
WAEDC SSB a Vánočního závodu 2002. 

CQ Rádio Amateur 3/2003 (španělská verze): 

Drobnosti o anténách pro začínající amatéry. Jak fun- 
gují digitální módy. Popisy přístrojů jako od profesi- 
onálů (Front Designér 2.0). Vertikální Marconiho an- 
téna. Novinky na rozhlasových pásmech. Spojení 
s kosmonauty. Výsledky CQ WW WPX CW. 

CQ ZRS - dvouměsíčník ZRS 1/2003 (Slovinsko): 

Expedice 3V8BB po návratu z ostrova Baker. Pře- 
stavba stanice MOTOROLA Rádius Mil 0 na 2 m 
FM. 

Break-ln ■ dvouměsíčník NZART 2/2003 (Nový 
Zéland): Projekty s mikroprocesory pro radioamaté- 
ry - tentokrát automatické ovládání antény. Zajíma- 
vosti kolem krystalů. Všechno je v anténě. Selektivní 
zesilovač pro loop anténu na 175 kHz. Jak vypadá 
na spektrogramu MT63. 

Radioamatér - dvouměsíčník SRJ 2/2003 (Srb- 
sko a Černá Hora): 60 let od úmrtí Nikoly Tesly. Se 
„zázračnou anténou" (spider beam) evropský rekord 
v CQ WW. Citlivý detektor kovů. VK0IR - povídání 
o ostrovu Heard. Nástroje k lisu na opracování kovů. 
Staromilci - pamatujete na „Bandmaster"? 

Rádio T9 2/2003 (časopis bosenských radioama- 
térů): Anténa J-Beam. Ultralineární nízkošumový 


anténní zesilovač. PA stupeň s GU74B. Modifikace 
PAs YL1055. Beam pro 15 a 20 m. Echolink, popis 
systému a možnosti. Elektronické QSL byro. 

QST - měsíčník ARRL 4/2003 (USA): Síť pro mi- 
mořádné události, digitální přenos řeči ap. Jedno- 
duchý transceiver pro 40 nebo 20 m. Učíme se pro- 
gramovat. Popis TRXu Argonaut V - model 516. 
WRC-03 a pásmo 40 m. Výběr relé pro anténní pře- 
pínač. Má anténa je kompromis a pracuje. Experi- 
menty s operačními zesilovači. Anténní tuner s pa- 
mětí. IARU World Championship 2003. 

RadCom - měsíčník RSGB 4/2003 (Velká Britá- 
nie): Popis a test YAESU FT-897. Tajná rádiová vál- 
ka na videu. IARU a jeho plány na letošní rok. Vý- 
sledky IOTA 2002. Britský bandplán pro letošní rok. 
Práce na krátkých vlnách (začátečníkům). Šumový 
můstek (nové zapojení a aplikace). PIC-A-STAR, 9. 
pokračování popisu TRX (obvody DSP). Technické 
zajímavosti. EMC (elektromag. kompatibilita) pro ty, 
kdo uvažují o zařízení do auta. 

Radiohobbi 1/2003 (ukrajinský časopis pro ra- 
dioamatéry): 70 let stroje ENIGMA. 9 stran zajíma- 
vostí o nových zařízeních a technologiích. 20 stran 
zajímavých schémat z cizích časopisů. Informace 
UARL. Miniaturní transvertor 27/144 MHz. Sedmi- 
pásmová anténa VMA-7. Přizpůsobovací členy pro 
tranzistorové koncové stupně. Výpočet lokátoru 
z geografických koordinát. Elektronické hodiny a bu- 
dík. Technologie moderních televizorů - systém tele- 
textu. Univerzální programátor-interface. Možnost 
náhrady bloku výběru programů BVP-10. Program 
SpectraLAB pro radioamatérské využití. Filozofie 
schémat nf zesilovačů. 


C Praktická elektronika 


A Rádio 


- 07/2003 ) 


47 



